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Zalecany program konserwacji i

obserwacj

Sprzet firmy Baltimore Aircoil Company wymaga prawidtowej instalacji, eksploatacji i konserwacji.
Dokumentacja eksploatowanego sprzetu, w tym schemat, karta danych technicznych oraz niniejszy podrecznik,
musi by¢ zawsze dostepna. Dla zapewnienia dtugotrwatej, bezproblemowej i bezpiecznej pracy urzgdzenia
konieczne jest sporzgdzenie planu obstugi obejmujgcego program regularnych przegladéw, obserwac;i i
konserwacji. Wszystkie przeglady, czynnosci konserwacyjne i obserwacje nalezy zapisywac w dzienniku
eksploatacyjnym uktadu chtodzenia. Zamieszczone w tym dokumencie instrukcje eksploatacji i konserwaciji
pokazuja, jak mozna te zadania zrealizowac.

Oproécz sporzgdzenia planu eksploatacji i dziennika eksploatacyjnego uktadu chtodzenia zalecane jest
prowadzenie analizy zagrozen uktadu chtodzenia, najlepiej przez podmiot niezalezny.

W wypadku uktadu chtodzenia program ograniczania ilosci kamienia kottowego, korozji i zanieczyszczen
biologicznych nalezy wdrozy¢ przy pierwszym napetnianiu ukfadu, a potem regularnie realizowac zgodnie z
uznanymi zasadami postepowania (na przyktad EUROVENT 9-5/6, ACOP HSC L8, Guide des bonnes
pratiques, Legionella et tours aéroréfrigérantes itp.). Pobieranie prébek wody, wyniki testéw i dziatania
poprawcze nalezy odnotowywac w dzienniku eksploatacyjnym uktadu chtodzenia.

W celu uzyskania bardziej szczegétowych zalecen w zakresie utrzymania sprawnej i bezpiecznej pracy uktadu
chtodzenia nalezy skontaktowac sie z lokalnym przedstawicielem firmy BAC. Imie i nazwisko, adres e-mail oraz
numer telefonu mozna znalez¢ na stronie internetowej www.BACservice.eu.

Kontrole i regulacje Rozruch Co tydzien Co miesigc Co kwartat Co6 Co rok Wytaczenie z
miesigcy ruchu
Misa wody zimnej i filtry X X
siatkowe
Poziom roboczy oraz ilo$¢ X X
wody uzupetniajgcej
Wydmuch X X
Grzatki wody w wannie X X
Napigcie paska X X
Osiowanie napedu X X
Kotnierz blokujacy X
Obroty wentylatoréw i pomp X
Przektadnia napedowa X X
Naped zebaty X X
Przemiennik czestotliwosci X
Napigcie i natgzenie pradu X X
silnika
Nietypowe hatasy i/lub X X
drgania

Kontrole i obserwacja Rozruch Co tydzien Co miesiac Co kwartat Co 6 Co rok Wytaczenie z
miesigcy ruchu
Stan ogdlny X X
Sekcja wymiany ciepta i eliminatory wody X X
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Kontrole i obserwacja Rozruch Co tydzien Co miesiac Co kwartat Co 6 Co rok Wylaczenie z

miesiecy ruchu
Zespolone ostony wlotowe X X /
Rozprowadzanie wody X X
Wat wentylatora i wentylator osiowy X X
Silnik wentylatora X X
Pompa wody zraszacza X X
Elektryczny regulator poziomu wody X X
(opcjonalny)
Przetaczniki poziomu lub alarmowe X
Test TAB (suwaki zanurzeniowe) X X
Jakos$¢é wody w obiegu X X
Przeglad systemu X X
Prowadzenie zapisow wedtug zdarzen
Smarowanie Rozruch Co tydzien Co miesiac Co kwartat Co 6 Co rok Wylaczenie z
miesigcy ruchu
tozyska watu wentylatora X X X
tozyska silnika* X X
Regulowana podstawa silnika X X X
Zawiasy i $ruby do drzwi wejéciowych X
Naped zegbaty X X
* Dotyczy tylko silnikéw ze smarowniczkami o typowym rozmiarze ramy > 200L (> 30 kW).
Procedury czyszczenia Rozruch Co tydzien Co miesiac Co kwartat Co 6 Co rok Wytaczenie z
miesigcy ruchu
Czyszczenie mechaniczne X X X
Dezynfekcja** (X) (X) (x)
Misa odptywowa i pompe X

** Zalezy od stosowanej praktyki.
Uwagi

1. Urzadzenia do uzdatniania wody oraz inne urzgdzenia pomocnicze zintegrowane z instalacjg chtodzaca
moga naktada¢ dodatkowe wymagania, oproécz przedstawionych powyzej. W sprawie wymaganych dziatan
oraz ich czestotliwosci, nalezy skontaktowac sie z dostawcami tych urzgdzen.

Zalecana czestotliwo$¢ czynnosci serwisowych dotyczy typowych instalacji. Inne warunki srodowiska mogg
wymagac czestszego serwisowania.

W przypadku pracy w temperaturach otoczenia ponizej temperatury zamarzania wieza chtodnicza powinna
by¢ kontrolowana czesciej (patrz Praca przy niskiej temperaturze otoczenia w odpowiedniej Instrukgji
eksploatacji i konserwaciji).

W przypadku jednostek z napedem pasowym napiecie nowego paska nalezy ponownie wyregulowacé po 24
godzinach pracy, a nastepnie co miesigc.
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Uktad rozprowadzania wody zraszajgcej

Ostona wentylatora

Wentylator

Silnik wentylatora

Wezownica

Zespolone ostony wlotowe

Wanna ociekowa wody zimnej

Powierzchnia ociekacza ze zintegrowanymi eliminatorami
Potgczenia wezownicy

. Demontowane eliminatory unosu
11.
12.

Obudowa

Pompa zraszacza

2 Szczegoty budowy
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CXV-D
INFORMACJE OGOLNE

Warunki eksploatacji

Sprzet chtodniczy firmy BAC zostat zaprojektowany z zatozeniem podanych nizej warunkow, ktérych podczas

eksploatacji nie wolno przekraczac.

» Obciazenie wiatrem: W sprawie zapewnienia bezpiecznej eksploatacji nieostonietego urzgdzenia
narazonego na dziatanie wiatru o predkosci powyzej 120 km/h i zainstalowanego na wysokosci powyzej 30
m od ziemi nalezy skontaktowac sie z lokalnym przedstawicielem firmy BAC.

+ Zagrozenia sejsmiczne: W sprawie zapewnienia bezpiecznej eksploatacji urzgdzenia zainstalowanego w
strefach sredniego i wysokiego zagrozenia nalezy skontaktowac sie z lokalnym przedstawicielem firmy BAC.

Standardowe silniki elektryczne wody sg przystosowane do pracy w zakresie temperatur od -25°C do +40°C.

With proper maintenance, the estimated life expectancy for the coils is 15 years.

+ Cisnienie obliczeniowe: 23 bary (standardowe) lub 28 baréw (opcjonalne) zgodnie z PED

« Temperatura wlotowa czynnika chtodniczego: maks. 120°C

+ Temperatura wylotowa czynnika chtodniczego: min. -20°C.

* Odpowiednie dla urzgdzenia czynniki chtodnicze: naturalne czynniki chtodnicze (R-717, R-1270), freony
(HFC)

Standardowe wezownice skraplaczy wytwarzane s3 ze stali czarnej i cynkowane ogniowo po wytworzeniu.

Moga one zawiera¢ zanieczyszczenia, takie jak wegiel, tienek zelaza lub drobiny spawalnicze. W razie

stosowania freonéw (HFC) i wrazliwych czesci uktadu, takich jak elektroniczne urzgdzenia rozprezajgce lub

potszczelne sprezarki, nalezy bra¢ pod uwage warunki wewnetrzne w wezownicy, w tym wilgotne powietrze.

Instalator musi zastosowac niezbedne $rodki zapobiegawcze na miejscu, aby zapewni¢ bezpieczng prace tych

elementow w potgczeniu z wezownicami skraplacza.

Maksymalne cisnienie zraszania: 14 kPa (jesli pompy zostaty instalowane przez inng firme, zalecane jest

zainstalowanie cisnieniomierzy na wlocie uktadu rozprowadzania wody).

Nalezy pamietaé, ze w temperaturze otoczenia powyzej 40°C pompy wody zraszajgcej muszg dziata¢ nawet

wtedy, gdy skraplacz pracuje jatowo. Zapobiega to niepozgdanemu uchodzeniu czynnika chtodniczego przez

zawory bezpieczenstwa (instalowane przez inng firme).

W uktadzie pomp rezerwowych dla skraplaczy nalezy co najmniej dwa razy w tygodniu naprzemiennie
uruchomic¢ kazdg z pomp, aby nie dopusci¢ do dtugotrwatego utrzymania niezaburzonego stanu wody,
gdyz moze to przyczynic sie do rozwoju bakterii.

WYMAGANIA DOTYCZACE ODMULANIA

Instalator skraplaczy firmy BAC musi zadba¢ o nalezyte odpowietrzenie uktadu przed rozpoczeciem
eksploataciji.

Uwiezione powietrze moze utrudnia¢ spuszczanie czynnika chtodniczego i obniza¢ wydajnosc¢ skraplania, aw
rezultacie podnosi¢ cisnienie robocze powyzej obliczeniowego.

Wszystkie potgczenia (wykonane przez innych instalatoréw) muszg by¢ szczelne i odpowiednio sprawdzone.

WWW.BALTIMOREAIRCOIL.COM 3 Informacje ogdlne



Aby upewnic sie, ze w ukfadzie chtodniczym nie ma substancji ulegajgcych skraplaniu, nalezy postgpi¢ wedtug
instrukcji zawartych w Podreczniku zastosowan produktéw BAC — wydanie UE
(http://www.baltimoreaircoil.eu/sites/BAC/files/BAC Application Handbook EU-EDV.pdf) w sekcji ,Wytyczne
obstugi technicznej skraplacza”

Podtaczanie rurociggoéw

Wszystkie rury zewnetrzne w stosunku do sprzetu chtodniczego firmy BAC muszg by¢é mocowane do
elementow wsporczych oddzielnie.

W razie montazu urzgdzenia na szynach lub sprezynach antywibracyjnych rurociggi muszg mie¢ kompensatory
eliminujgce wibracje przenoszone przez rurociggi zewnetrzne.

Doboru wielkos$ci rur ssawnych nalezy dokonywacé zgodnie z przyjetg dobrg praktyka, ktéra w przypadku
wiekszych przeptywéw moze wymagac zastosowania wiekszej Srednicy niz Srednica ztgcza wylotu wiezy
chtodniczej. W takich sytuacjach nalezy instalowa¢ adaptory.

Srodki ostroznosi

Wszystkie urzadzenia elektryczne, mechaniczne i zawierajgce elementy obrotowe stanowig potencjalne
zagrozenie, zwtaszcza dla oséb niezaznajomionych z ich konstrukcjg, budowg i dziataniem. W zwigzku z tym
konieczne jest przedsiewzigcie odpowiednich srodkéw ostroznosci (w tym, jesli to konieczne, zastosowanie
obudoéw ochronnych dla niniejszego urzadzenia) zapewniajgcych bezpieczehstwo oséb postronnych (z
uwzglednieniem dzieci) i chronigcych ich przed obrazeniami oraz zabezpieczajacych urzadzenia, zwigzane z
nimi instalacje i pomieszczenia przed uszkodzeniem.

W przypadku watpliwosci dotyczacych procedur bezpiecznego i prawidtowego podnoszenia, instalacji,
eksploatacji lub konserwacji, nalezy zwrdcié¢ sie o porade do producenta urzgdzen lub do jego przedstawiciela.
Podczas prac na dziatajgcym urzadzeniu nalezy pamietaé, ze niektére czesci mogg mie¢ podwyzszong
temperature. Wszelkie prace wykonywane na wysokosci nalezy przeprowadzac z wiekszg ostroznoscig, aby
nie dochodzito do wypadkdw.

OSTROZNOSC
Nie przykrywa¢ jednostek eliminatorami z PCV ani plandekami z tworzywa sztucznego. Wzrost
temperatury wywotany dziataniem promieni stonecznych moze zdeformowaé¢ wkiad lub
eliminatory.

UPOWAZNIENI PRACOWNICY

Obstuge, konserwacje i naprawe niniejszego urzgdzenia nalezy powierzyé wylgcznie pracownikom
posiadajgcym odpowiednie uprawnienia i kwalifikacje do tego typu prac. Wszyscy tacy pracownicy powinni by¢
doktadnie zaznajomieni z urzgdzeniem, zwigzanymi z nim instalacjami i elementami sterujgcymi oraz
procedurami okreslonymi w niniejszym oraz w innych istotnych podrecznikach. Podczas przenoszenia,
unoszenia, instalacji, eksploatacji i naprawy urzadzenia, nalezy zachowa¢ odpowiednie srodki ostroznosci,
Srodki ochrony indywidualnej, stosowa¢ odpowiednie procedury i narzedzia, aby zapobiec obrazeniom ciata
i/lub uszkodzeniu mienia. Personel musi stosowac $rodki ochrony indywidualnej, gdy jest to konieczne
(rekawice, zatyczki do uszu itp.)
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BEZPIECZENSTWO MECHANICZNE

Bezpieczenstwo mechaniczne urzadzen jest zgodne z wymaganiami dyrektywy maszynowej UE. W zaleznosci
od warunkéw panujgcych w miejscu instalacji konieczne moze okazaé sie zamontowanie takich elementow, jak
ostony dolne, drabinki, klatki bezpieczenstwa, schody, pomosty dostepowe, porecze i krawezniki,
zapewniajgcych bezpieczenstwo i wygode uprawnionym pracownikom wykonujgcym czynnosci serwisowe i
konserwacyijne.

W Zzadnym wypadku nie wolno uruchamia¢ urzadzenia bez zatozonych/zamknietych i odpowiednio
zabezpieczonych oston wentylatoréw, paneli dostepowych i drzwi dostepowych.

W przypadku eksploatacji urzgdzenia z falownikiem regulujgcym predkosc wentylatora konieczne jest podjecie
dziatan zapobiegajgcych pracy urzgdzenia z ,predkoscig krytyczng wentylatora” lub zblizona.

Wiecej informacji mozna uzyskac u lokalnego przedstawiciel firmy BAC.

BEZPIECZENSTWO ELEKTRYCZNE

Wszystkie elektryczne komponenty wspotdziatajgce z niniejszym sprzetem powinny zosta¢ wyposazone w

wytgcznik z blokadg, umieszczony w widocznym miejscu przy sprzecie.

W przypadku wielu komponentéw mozna je zainstalowaé za pojedynczym wytgcznikiem, ale dopuszcza sie

réwniez wiele przetgcznikéw lub ich kombinacje.

Na elementach elektrycznych lub w ich poblizu nie powinny by¢ wykonywane zadne prace serwisowe, chyba ze

zostang zastosowane odpowiednie $rodki bezpieczenstwa. Obejmujg one miedzy innymi:

+ Odizolowanie komponentu elektrycznie

+ Zablokowanie wytgcznika, aby zapobiec niezamierzonemu uruchomieniu

» Sprawdzenie, czy nie ma juz napiecia elektrycznego

« Jesli czedci instalacji pozostajg pod napieciem, nalezy upewnic sie, ze zostaty one odpowiednio
rozgraniczone, aby unikngé¢ nieporozumien.

Po wytgczeniu urzgdzenia na zaciskach i ztgczach silnika wentylatora moze wystepowac napiecie resztkowe.

Przed otwarciem skrzynki zaciskowe;j silnika wentylatora nalezy odczekac pie¢ minut od odtgczenia doptywu

napiecia do wszystkich biegundw.

LOKALIZACJA

Wszystkie urzgdzenia chtodnicze powinny by¢ zlokalizowane jak najdalej od miejsc zamieszkanych, otwartych
okien lub wlotéw powietrza do budynkow.

MIEJSCOWE REGULACJE

Instalacja i eksploatacja urzgdzen chtodniczych moze podlega¢ miejscowym regulacjom, naktadajgcym miedzy
innymi wymogi przeprowadzania analizy ryzyka. Nalezy w zwigzku z tym zapewnic ciggtg zgodnos¢ z
wymaganiami prawnymi.

Wymagania w zakresie utylizacji

Demontaz urzadzenia i utylizacje czynnikéw chtodniczych (jesli dotyczy), oleju i pozostatych czesci nalezy

przeprowadzi¢ w sposob ekologiczny, chronigc pracownikéw przed potencjalnymi zagrozeniami zwigzanymi

z narazeniem na dziatanie szkodliwych substancji.

Przestrzega¢ krajowych i regionalnych przepiséw w zakresie utylizacji materiatoéw i ochrony pracownikéw

w odniesieniu do:

+ prawidtowego obchodzenia sie z materiatami budowlanymi i konserwacyjnymi podczas rozmontowywania
urzadzenia. Dotyczy to w szczegdlno$ci obchodzenia sie z materiatami zawierajgcymi szkodliwe substancije,
takie jak azbest czy substancje rakotworcze;

+ wiasciwej utylizacji materiatéw budowlanych i konserwacyjnych oraz komponentéw takich jak stal, tworzywa
sztuczne, czynniki chtodnicze i $cieki zgodnie z lokalnymi oraz krajowymi wymaganiami dotyczgcymi
gospodarki, recyklingu i utylizacji odpadami.
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Zakaz wchodzenia na czesci urzadzenia

Dojscie do i konserwacje wszystkich czesci nalezy realizowac zgodnie ze wszystkimi obowigzujgcymi lokalnymi
przepisami prawa. Jesli nie sg zapewnione wymagane srodki dostepu, nalezy zapewni¢ tymczasowg
konstrukcje, umozliwiajgcg dostep do jednostki. Pod zadnym warunkiem nie wolno korzysta¢ z czesci jednostki,
ktore nie sg przewidziane do uzyskiwania dostepu, chyba Zze mozna przedsiewzig¢ srodki, ktére wyeliminujg
zwigzane z tym ryzyko.

Modyfikacje wykonywane przez nieupowaznione osoby

Jesli w urzadzeniach firmy BAC modyfikacje lub zmiany bedzie przeprowadzaé nieupowazniona osoba bez
uzyskania zgody od firmy BAC, osoba, ktéra przeprowadzita modyfikacje, bedzie odpowiadac¢ za wszelkie
konsekwencje tych zmian, a firma BAC zrzeknie sie odpowiedzialnosci za produkt.

Gwarancja

Firma BAC gwarantuje, ze wszystkie produkty sg wolne od wad fabrycznych materiatéw i wykonania, przez
okres 24 miesiecy od daty wysytki. W razie jakichkolwiek wad tego typu firma BAC dokona naprawy lub
dostarczy zamiennik. Wiecej informacji na temat gwarancji obowigzujgcych w chwili sprzedazy/zakupu
niniejszego urzgdzenia mozna znalez¢ w dokumencie Gwarancja Ograniczona. Warunki i postanowienia
gwarancji zamieszczono na odwrotnej stronie potwierdzenia zamowienia i faktury.
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CXV-D
JAKOSC WODY

Dbatos¢ o jakos¢ wody

W kazdym sprzecie chtodniczym dziatajgcym w trybie wyparnym chtodzenie odbywa sie przez odparowywanie
niewielkiej ilosci wody obiegowej podczas jej przeptywu przez urzadzenie. Gdy woda wyparowuje,
zanieczyszczenia obecne w wodzie pozostajg w niej. O ile pewna niewielka ilo$¢ wody nie zostanie
odprowadzona z uktadu, przez tzw. spust, stezenie rozpuszczonych substancji statych bedzie szybko wzrastac,
prowadzgc do osadzania sie kamienia, korozji lub obu tych zjawisk. Poniewaz dochodzi do utraty wody z ukfadu
na skutek parowania i spustu, nalezy jg uzupetniaé.

Catkowita ilo$¢ uzupetnienia, czyli dolewka jest okreslana w nastepujgcy sposéb:

Dolewka = strata wskutek parowana + spust

Oprécz zanieczyszczen obecnych w dolewanej wodzie do urzgdzenia dostajg sie rozmaite zanieczyszczenia
unoszgce sie w powietrzu lub drobiny biologiczne, ktére sptywajg do wody obiegowej. Konieczny jest nie tylko
spust niewielkiej ilosci wody. Podczas pierwszej instalacji uktadu nalezy tez wdrozy¢ system uzdatniania wody
specjalnie opracowany pod kgtem ograniczania ilosci kamienia kottowego, korozji i zanieczyszczen
biologicznych i stale go potem realizowac. Co wiecej, aby mie¢ gwarancje, ze uktad uzdatniania wody utrzyma
jakos¢ wody w zadanych zakresach, nalezy zapewni¢ staty monitoring.

Spust nalezy sprawdzac i regulowac¢ stosownie do uzywanego urzadzenia spustowego.

Aby zapobiec nadmiernemu gromadzeniu sie zanieczyszczen w wodzie obiegowej, nalezy niewielkg ilo$¢ wody
Lupuszczac¢” z uktadu z szybkoscig wyznaczong na podstawie wymagan w zakresie uzdatniania wody. Wielkos¢
spustu ustala sie na podstawie cykli projektowych stezenia dla danego uktadu. Te cykle stezenia zalezg od
jakosci dolewanej wody i podanych nizej wytycznych projektowych dotyczgcych jakosci wody obiegowe;j.
Woda uzupetniajgca dolewana do jednostki wyparnej powinna mie¢ twardos¢ wynoszacg co najmniej 30 ppm
CaCOs.

Gdy do osiggnigcia tej wartosci konieczne jest uzycie zmigkczacza, woda dolewana do jednostki wyparnej nie
powinna by¢ catkowicie zmiekczona, lecz mieszana z doptywajgcg woda niezmigkczong tak, aby minimalna
twardos¢ mieszaniny mie$cita sie w przedziale od 30 do 70 ppm CaCOs3.

Utrzymanie minimalnej twardo$ci wody uzupetniajacej eliminuje korozyjne dziatanie catkowicie migkkiej wody i
ogranicza koniecznos¢ stosowania inhibitorow korozji do ochrony uktadu.

Aby ograniczy¢ korozje i osadzanie sie kamienia, nalezy zapewni¢ sktad chemiczny krgzgcej wody
odpowiadajgcy wytycznym jakosci wody dla uzytych materiatéw konstrukcyjnych wymienionych w tabeli(-ach)
ponize;.
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Powtoka hybrydowa Baltibond® i

SST304L
®
Odczyn (pH) 0od 6,5do 9,2
Catkowita twardo$¢ (jak CaCOg3) od 50 do 750 mg/l

Catkowita zasadowos¢ (jak CaCOs3) maks. 600 mg/I

Catkowicie rozpuszczone zwigzki state maks.2050 mg/l
Przewodnosé¢ 3300 uS/cm
Chlorki maks. 300 mg/I
Siarczany maks. 350 mg/I
Catkowita wielko$¢ zwigzkow statych w zawiesinie maks. 25 mg/I|
Chlorowanie (w przeliczeniu na chlor wolny/fluorowiec): ciagte maks. 1,5 mgl/l

maks. 5-15 mg/l na maks. 6 godzin.
maks. 25 mg/l na maks. 2 godzin.
maks. 50 mg/l na maks. 1 godzine.

Chlorowanie (w przeliczeniu na chlor wolny/fluorowiec): dawkowanie
okresowe w celu czyszczenia i dezynfekciji

Zasady jakoSci wody obiegowej dla powfoki hybrydowej Baltibond®

*Uwaga: Dopuszczalne jest wyzsze stezenie siarczanéw, o ile suma parametréw chlorkow i siarczanow dla powloki Baltibond®/SST304 nie
przekracza 650 mg/I.

*Uwaga: W przypadku cewki HDG wymagana jest pasywacja cewki. W tym okresie zaréwno pH, jak i twardo$¢ wody do natryskiwania bedg
miaty bardziej rygorystyczne wymagania. pH musi by¢ utrzymywane miedzy 7 a 8,2, a twardo$¢ musi by¢ utrzymywana miedzy 100 a 300
ppm.

Ochrona Baltiplus

Odczyn (pH) 6,5do0 9,0

Catkowita twardo$¢ (jak CaCOg3) od 50 do 600 mg/l

Catkowita zasadowos¢ (jak CaCOg3) maks. 500 mg/I

Catkowicie rozpuszczone zwigzki state maks. 1500 mg/I

Przewodnosé 2400 pS/cm
Chlorki maks. 250 mg/I
Siarczany maks.* 250 mg/l
Catkowita wielko$¢ zwigzkow statych w zawiesinie maks. 25 mg/l
Chlorowanie (w przeliczeniu na chlor wolny/fluorowiec): ciagte maks. 1 mg/l

Chlorowanie (w przeliczeniu na chlor wolny/fluorowiec): dawkowanie
okresowe w celu czyszczenia i dezynfekc;ji

maks. 5-15 mg/l na maks. 6 godzin.
maks. 25 mg/l na maks. 2 godzin.
maks. 50 mg/l na maks. 1 godzine.

Zasady jakoSci wody obiegowej dla ochrony Baltiplus

*Uwagi: Dopuszczalne jest wyzsze stezenie siarczandw, o ile suma parametrow chlorkéw i siarczanéw dla ochrony Baltiplus nie przekracza
500 mgl/l.
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SST304L

SST316L z wezownica HDG

SST316L
(z wezownicag SST316L)

Odczyn (pH)

0od 6,5do 9,2

0d 6,5do 9,5

Catkowita twardo$¢ (jak CaCOg3)

od 50 do 750 mg/l

od 0 do 750 mg/I

Catkowita zasadowos¢ (jak CaCO3)

maks. 600 mg/I

maks. 600 mg/I

Catkowicie rozpuszczone zwigzki
state

maks. 2050 mg/I

maks. 2500 mg/I

Przewodnosé 3300 uS/cm 4000 pS/cm
Chlorki maks. 300 mg/I maks. 750 mg/I
Siarczany maks. 350 mg/I maks.* 750 mg/l
Catkowita wielko$¢ zwigzkow statych maks. 25 mg/I| maks. 25 mg/l
w zawiesinie

Chlorowanie (w przeliczeniu na chlor maks. 1.5 mg/| maks. 2 mg/l

wolny/fluorowiec): ciagte

Chlorowanie (w przeliczeniu na chlor
wolny/fluorowiec): dawkowanie
okresowe w celu czyszczenia i
dezynfekgji

maks. 5-15 mg/l na maks. 6 godzin.
maks. 25 mg/l na maks. 2 godzin.
maks. 50 mg/l na maks. 1 godzine.

maks. 5-15 mg/l na maks. 6 godzin.
maks. 25 mg/l na maks. 2 godzin.
maks. 50 mg/l na maks. 1 godzine.

Wytyczne dotyczgce jakosci wody obiegowej dla stali nierdzewnej

*Uwagi: Dopuszczalne jest wyzsze stezenie siarczanéw, o ile suma parametrow chlorkéw i siarczanéw dla powtoki SST304L nie
przekracza 650 mg/l, dla powtoki SST316L nie przekracza 1500 mg/I.

*Uwaga: W przypadku cewki HDG wymagana jest pasywacja cewki. W tym okresie zaréwno pH, jak i twardos$¢ wody do natryskiwania bedg

miaty bardziej rygorystyczne wymagania. pH musi by¢ utrzymywane migdzy 7 a 8,2, a twardo$¢ musi by¢ utrzymywana miedzy 100 a 300

ppm.

Zastosowanie uzdatniania wody za pomocg ozonu :

* wymaga uzycia stali nierdzewnej 316.

* Poziom ozonu powinien by¢ utrzymywany na poziomie 0,2 ppm + 0,1 ppm przez co najmniej 90% czasu, z
absolutnym maksimum wynoszacym 0,5 ppm.

Cykle stezenia okresla sie jako stosunek stezenia rozpuszczonych substanciji statych w wodzie obiegowej do
stezenia rozpuszczonych substancji statych w wodzie dolewanej. Stopien spustu mozna obliczyé nastepujgco:

spust = strata wskutek parowanial/(cykle stezenia — 1)

Strata wskutek parowania jest nie tylko funkcjg obcigzenia cieplnego, ale zalezy tez od warunkéw
klimatycznych, typu uzywanego sprzetu i stosowanej metody regulacji wydajnosci. Strata wskutek parowania w
warunkach letnich wynosi okoto 0,431 1/1000 kJ usuwanego ciepta. Na podstawie tej wartosci nalezy tylko
dobrac wielkos¢ zaworu spustowego, natomiast nie nalezy jej uzywac do obliczania rocznego zuzycia wody.
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Ograniczanie rozwoju drobnoustrojéw @

Rozwaj $luzu, glondéw i innych drobnoustrojow, jesli nie jest ograniczany, prowadzi do spadku skutecznosci
ukfadu i moze przyczynic¢ sie do rozwoju potencjalnie groznych drobnoustrojéw, na przykfad z rodzaju
Legionella, w uktadzie wody obiegowe;.

Dlatego podczas pierwszego napetniania uktadu wodg nalezy zainicjowac program uzdatniania specjalnie
opracowany pod kgtem ograniczania zanieczyszczen biologicznych, a potem regularnie go realizowa¢ zgodnie
ze wszystkimi obowigzujgcymi przepisami (krajowymi i regionalnymi) lub wedtug przyjetych zasad nalezytego
postepowania, takich jak EUROVENT 9-5/6, VDMA Detailsheet 24649 itp.

Réwniez w okresach przestoju zaleca sie kontynuowanie programu uzdatniania wody. Ewentualnie nalezy
oprozni¢ zbiornik i pompe.

Usilnie zalecane jest regularne kontrolowanie skazenia bakteriologicznego wody obiegowej (na przyktad
cotygodniowo testem TAB ze slajdami zanurzeniowymi) i notowanie wszystkich wynikow.

Niektore produkty do uzdatniania wody, w szczegdlnosci dyspergatory i biodyspergatory, mogg zmienic
wiasciwosci wody (np. napiecie powierzchniowe), co moze spowodowac nadmierne straty unosu
(przechodzenie wody przez eliminatory). W takich przypadkach zalecamy omdwienie sposobu uzdatniania
wody (rodzaj produktu, dawkowanie) ze specjalistg.

W razie watpliwosci mozna po czyszczeniu i dezynfekcji przeprowadzi¢ krotkg probe przy uzyciu swiezej wody
bez dodatku danego Srodka chemicznego (w zakresie dozwolonym lokalnie obowigzujgcymi przepisami).

Dezynfekcja chemiczna

1. Zaréwno srodki chemiczne, jak i inne srodki uzdatniania wody muszg by¢ zgodne z materiatami uzytymi do
konstrukcji uktadu chtodzenia, w tym z samym wyparnym urzgdzeniem chtodniczym.

2. W przypadku uzycia chemicznych srodkéw uzdatniania wody nalezy wprowadzac je do wody obiegowej za
pomoca automatycznego ukfadu doprowadzania. Zapobiegnie to tworzeniu sie obszaréw o wysokim
stezeniu srodkéw chemicznych, ktére mogg spowodowac korozje. Preferowanym rozwigzaniem jest
wprowadzenie chemicznych $rodkéw uzdatniania wody do uktadu chtodzenia w fazie wyptywowej pompy
recyrkulacyjnej. Srodki chemiczne nie moga byé wprowadzane w stezonej postaci. Nie wolno ich réwniez
wprowadzac bezposrednio do misy wody zimnej wyparnego urzgdzenia chtodniczego.

3. Firma BAC szczegdlnie odradza uzycie kwasu jako srodka do usuwania kamienia (wyjgtkiem sa $cisle
okreslone warunki dla wiez chtodniczych o otwartym obiegu i bardzo duzej przepustowosci, wyposazonych
w zewnetrzny zbiornik lub skonstruowanych ze stali nierdzewnej).

4. W kwestii stosowania okreslonych procedur uzdatniania wody nalezy skonsultowacé sie z kompetentng firma
zajmujacg sie uzdatnianiem wody. Program oprécz dozowania i kontrolowania dziatania wyposazenia oraz
Srodkéw chemicznych powinien rowniez obejmowac regularne, comiesieczne kontrole obiegu wody i
przywracanie jej jakosci.

5. Jesli planowane jest wprowadzenie programu uzdatniania wody nieobjetego zasadami kontroli jakosci wody
BAC, moze dojs$¢ do uniewaznienia gwarancji fabrycznej BAC, jesli jakos¢ wody nieprzerwanie znajduje sie
poza zasadami kontroli, o ile firma BAC nie wyrazita wczesniej wyraznej i pisemnej zgody. (niektore
parametry mogg wykroczy¢ poza norme w niektorych, scisle okreslonych warunkach)

Usilnie zaleca sie przeprowadzanie co miesigc kontroli parametrow jakosci wody obiegowej. Zob. tabela:

"Wytyczne dotyczgce jakosci wody obiegowej". Wyniki wszystkich badan muszg byé zapisane.

Pasywacja

Podczas pierwszego rozruchu nowych systemow nalezy przedsiewzigé specjalne srodki, ktérych celem jest
zapewnienie poprawnej pasywacji powierzchni ze stali galwanizowanej i dostarczenie petnego zabezpieczenia
przed korozjg. Pasywacja to tworzenie ochronnej, pasywnej warstwy tlenu na powierzchniach ze stali
galwanizowanej.
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Dla zapewnienia pasywacji ocynkowanych powierzchni stalowych pH wody obiegowej powinno by¢
utrzymywane miedzy 7,0 a 8,2, a twardo$¢ wapniowa powinna utrzymywac sie na poziomie od 100 do 300 ppm
(jako CaCO3) przez cztery do o$miu tygodni po rozruchu lub do czasu, az $wiezo ocynkowane powierzchnie
stang sie ciemnoszare. Jesli po przywréceniu normalnych wartosci eksploatacyjnych pH na ocynkowanych
powierzchniach stalowych powstajg osady, konieczne moze by¢ powtérzenie procesu pasywac;ji.

Urzadzenia ze stali nierdzewnej oraz urzgdzenia zabezpieczone powtokg hybrydowg Baltibond® nie
wymagajg pasywacji. Wyjatkiem sg urzadzenia z pakietem grzatek z galwanizowanej stali, ktore nadal
wymagajg odpowiedniej procedury pasywacji zgodnie z opisem w niniejszej sekciji.

Jesli nie mozna utrzymaé poziomu pH ponizej 8,2, zaleca sie w drugim podejsciu przeprowadzenie chemicznej
pasywagciji przy uzyciu nieorganicznego fosforanu lub btonotwdrczych czynnikéw pasywacyjnych. W kwestii
specjalnych zalecen skonsultowac sie ze specjalistag w dziedzinie uzdatniania wody.
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CXV-D
EKSPLOATACJA W NISKICH
TEMPERATURACH

Informacje o eksploatacji w niskich temperaturach

Urzadzenia firmy BAC moga pracowac¢ w temperaturach nizszych od punktu zamarzania pod warunkiem
przedsiewziecia wtasciwych srodkéw zaradczych, takich jak. Ponizej przedstawiono ogdlne wytyczne, ktérych
nalezy przestrzega¢ w celu zminimalizowania ryzyka zamarzniecia. Niniejsze wytyczne mogg nie obejmowac
wszystkich aspektow mozliwego toku eksploatacji urzadzenia, dlatego projektant uktadu oraz osoba go
obstugujgca powinni dokfadnie przeanalizowac¢ caty uktad, umiejscowienie urzgdzenia, elementy sterujgce i
oprzyrzadowanie, aby zapewni¢ zawsze niezawodne dziatanie sprzetu.

Ochrona przed zamarzaniem wody w wannie

Aby zapobiec zamarzaniu wody w wannie nalezy zamontowac w niej grzatki albo zainstalowac¢ zewnetrzny
zbiornik w ogrzewanym pomieszczeniu. Gdy urzgdzenie zostaje okresowo wytgczone na okres niskich
temperatur otoczenia, zalecane jest opréznienie wanny i pompe .

Oprdznienie wanny i pompe rowniez jest potrzebne, jesli przewidywana jest praca sucha, nawet wtedy, gdy
zainstalowane sg grzatki wanny. Grzalki te NIE zabezpieczajg wody w wannie przed zamarznieciem podczas
pracy suchej w temperaturze otoczenia ponizej punktu zamarzania.

Do eksploatacji z ciggtym przetgczaniem miedzy pracg mokrg a suchg najlepiej nadajg sie instalacje z wanng
zewnetrzng, poniewaz woda w takiej wannie jest chroniona caty czas.

W wypadku instalacji do pracy suchej nalezy zapewnic, aby rury wody uzupetniajgcej byty odciete, a zawor
wody uzupetniajgcej catkowicie oprézniony.

Termostaty elektrycznych grzatek wanny omawianego urzadzenia sg nastawione na utrzymanie wody w wannie
w temperaturze 4°C.

OSTROZNOSC
Nalezy wylaczyc grzatki kiedy wanna jest oprézniona.

Regulacja wydajnosci

Nalezy nie tylko zabezpieczy¢ wode w wannie, ale tez wszystkie odstoniete rury wodne, szczegdlnie rury wody
uzupetniajgcej, nalezy opatrzy¢ kablami grzejnymi i zaizolowad.

Pompy zraszaczy réwniez muszg by¢ opatrzone kablami grzejnymi i zaizolowane od wlotu pompy do poziomu
przelewowego, jesli moga by¢ narazone na temperatury otoczenia ponizej punktu zamarzania.
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Nie wolno dopuscic¢, aby temperatura wody obiegowej zblizyta sie do punktu zamarzania, gdy ukfad pracuje pod
obcigzeniem. Najbardziej «krytyczna» sytuacja wystepuje wtedy, gdy praca w temperaturze ponizej punktu
zamarzania odbywa sie jednoczesnie pod niskim obcigzeniem. Dla ochrony wody obiegowej zasadnicze
znaczenie ma regulacja wydajnosci dokonywana przez regulacje przeptywu powietrza w sposob zapewniajgcy
utrzymanie temperatury wody obiegowej minimalnie powyzej punktu zamarzania. Jako regute przyjmuje sie
temperature 5°C, lecz istniejg zastosowania, w ktérych akceptowalne sg temperatury jeszcze nizsze. (W celu
uzyskania pomocy nalezy skontaktowac sie z lokalnym przedstawicielem firmy BAC.)

W celu dostosowania wydajnosci chtodzenia do obcigzenia i warunkéw pogodowych nalezy regulowac ilosé
przeptywu powietrza za pomocg sterowania modulujgcego (przetwornice czestotliwosci).

Alternatywnie mozna zastosowac silniki wielobiegowe wentylatorow, ale wentylatory pracujgce we wspolnej
sekcji wymiany ciepta powinny by¢ zawsze wigczone jednoczesnie.

Odradza sie cykliczne wtgczanie pompy zraszacza jako srodka regulacji wydajnosci jednostki.

Gdy dwa silniki predkosciowe sg wykorzystywane do kontroli wydajnosci, podczas przetgczania z predkosci
wysokiej na niskg nalezy poczekac co najmniej 15 sekund. Nagte przetaczenie moze uszkodzi¢ ukfad
napedowy silnika.

W przypadku eksploataciji urzgdzenia z falownikiem regulujgcym obroty wentylatora konieczne jest podjecie
dziatan zapobiegajgcych pracy urzadzenia z ,predkoscig krytyczng wentylatora” lub zblizong oraz ponizej 15 Hz
w przypadku jednostki z napedem pasowym (lub wentylatoréw z napedem bezposrednim) lub 20 Hz w
przypadku jednostki z przektadnig. Wiecej informacji mozna uzyskac u lokalnego przedstawiciel firmy BAC.

W przypadku jednostek z falownikami pracujgcych z czestotliwosciami powyzej znamionowych nalezy
pamietaé, ze grozi to przecigzeniem silnika lub uszkodzeniami mechanicznymi.

Zaleca sie wyposazenie falownika w filtry falowe, ktére zapobiegajg uszkodzeniu tozysk w silnikach
wentylatoréow oraz przedwczesnemu zuzyciu zigczek (na skutek korozji ciernej).

OSTROZNOSC
Przed programowaniem falownika nalezy zapozna¢ sie z informacja na tabliczce znamionowej
silnika wentylatora.

Przetgcznik odtgczania niskiego poziomu stuzy do ochrony pompy przed pracg na ,sucho” w przypadku awarii
uktadu uzupetniania wody lub gwattownej utraty wody. Status alarmu mozna sprawdzi¢ przed wtgczeniem
pompy, nie nalezy jednak tego robic¢ w trakcie w pierwszej minucie po jej wigczeniu, poniewaz wtgczenie pompy
moze spowodowac spadek poziomu wody i w konsekwencji wigczenie alarmu. Standardowo poziom wody jest
po krétkim czasie stabilizowany przed uktad uzupetniania wody.

W przypadku wystgpienia sygnatéw alarmu niskiego poziomu, ktére informujg o zbyt matej ilosci wody w wannie
wody zimnej dla zapewnienia prawidtowego dziatania, nalezy zatrzymac pompe (po czasie oczekiwania
réwnym 60 sekund) i uruchomié recznie jedynie po upewnieniu sie, ze poziom wody w wannie jest réwny lub
zblizony do poziomu przelewowego.

W przypadku zatrzymania pompy przez alarm niskiego poziomu nalezy zastosowa¢ odpowiednig logike

sterowania w celu zapobiegania zjawisku wahliwosci silnika pompy. Po zatrzymaniu pompy zraszacza
zawieszona woda sptynie z powrotem do zbiornika, skutkujac wzrostem objetosci powyzej poziomu
alarmowego, co z kolei spowoduje natychmiastowe wyzerowanie alarmu. Zaleca sie reczne wyzerowanie
alarmu po usunieciu zasadniczej przyczyny wygenerowania alarmu. Czeste uruchamianie/zatrzymywanie lub
wahliwos¢ spowoduje uszkodzenie silnika.
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Alarm wysokiego poziomu znajduje sie tuz pod poziomem przelewu i ma za zadanie ostrzega¢ w przypadku

wystgpienia problemu z systemem uzupetniania podczas pracy. Podczas wytgczania pompy moze zostac @
®

uruchomiony alarm. Przetgcznika mozna réwniez uzy¢ do napetnienia jednostki po okresie wytgczenia przed
uruchomieniem pompy.

5 Eksploatacja w niskich temperaturach WWW . BALTIMOREAIRCOIL.COM



CXV-D
PROCEDURY KONSERWACJI

Kontrole i regulacje

MISA WODY ZIMNEJ | FILTRY SIATKOWE

Nalezy regularnie dokonywac¢ przeglgdu misy wody zimnej. Wszelkie okruchy, ktére mogty sie zgromadzi¢ w
misie lub na sitach, nalezy usungé.

Co kwartat, a w razie koniecznosci czgsciej, mise wody zimnej nalezy catkowicie opréznié, wyczyscic i
przeptukac swiezg woda w celu usuniecia mutu i osadow, ktére podczas pracy normalnie gromadzg sie w misie i
pod powierzchnig ptyty mokrej.

Jesli te osady nie bedg okresowo usuwane, mogg doprowadzi¢ do korozji i zepsucia metalowych ztgczy misy.
Podczas przeptukiwania misy sita powinny pozostawac na miejscu, aby osady nie dostaty sie z powrotem do
uktadu urzgdzenia. Po przeptukaniu misy sita nalezy wyjg¢, wyczyscié¢ i na powr6t zamontowaé, a dopiero po
tym mise nalezy na powr6t napetnié $wiezg woda.

OSTROZNOSC
DO CZYSZCZENIA SIT NIE WOLNO UZYWAC KWASU

Misa zewnetrzna

Poziom wody w misie urzadzenia zaprojektowany dla pracy z misg zewnetrzng jest funkcja szybkosci przeptywu
wody obiegowej, rozmiaru ztgcza wlotowego wody, jej ilosci i potozenia oraz rozmiaru i konfiguracji rur
wylotowych. Jednostka dziatajgca z misg zewnetrzng jest dostarczana bez podzespotu do uzupetniania wody i
regulacja poziomu roboczego misy w trybie pracy z misg zewnetrzng nie jest mozliwa.

Misa wody zimnej i sito misy
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POZIOM ROBOCZY ORAZ ILOSC WODY UZUPELNIAJACEJ
Przed pierwszym rozruchem nalezy usung¢ pasy, ktére unieruchamiajg kulke ptywaka, oraz torbe

zabezpieczajgcg, w ktdrej znajduje sie kula ptywaka.

Montaz i owijanie kuli ptywaka

- -

Poniewaz woda krazgca w wiezy jest chtodzona, gromadzi sie w wannie ociekowej wody zimnej i przeptywa
przez sita do uktadu.

Roboczy poziom wody jest regulowany zaworem wody uzupetniajgcej i powinien by¢ utrzymywany zgodnie z
danymi w ponizszej tabeli.

Poziom wody w wannie ociekowej wody zimnej

Numer modelu
(mm)

CXV-D645x to CXV-D944x 267

Poziomy robocze w wannie ociekowej wody zimnej urzgdzen

»X  0znacza zmienne wartosci liczbowe lub litery w numerach modeli.

Roboczy poziom wody w wanniej ociekowej wody zimnej jest w pewnym stopniu zalezny od obcigzenia
cieplnego ukfadu (szybkosci parowania), stosowanej szybkosci upustu i cisnienia, z jakim dostarczana jest
woda uzupetniajgca. Poniewaz typowe obcigzenie w zimie jest mniejsze niz latem, szybkos¢ parowania w zimie
czesto jest mniejsza niz szybkos¢ parowania latem. Wobec wolniejszego parowania w zimie poziom wody w
wannie ociekowej wody zimnej zwigkszy sie, o ile ptywak nie zostanie inaczej wyregulowany. Roboczy poziom
wody nalezy sprawdzaé co miesigc, a ptywak regulowac w razie koniecznosci, aby utrzymac zalecany poziom
roboczy.

Zespdt uzupetniania wody z ptywakiem stanowi standardowe wyposazenie wyparnego urzadzenia
chtodniczego. Umieszczony jest we wnetrzu jednostki i fatwo do niego siegng¢ od drzwi dostepowych.
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Standardowy podzespdt uzupetniania wody (zob. rysunek ponizej) sktada sie zaworu wody uzupetniajgce;j
podtaczonego do ramienia ptywaka i sterowanego plastikowym ptywakiem o duzej Srednicy. Plywak jest
zamontowany na precie gwintowanym, ktéry zamocowany jest nakretkami motylkowymi. Roboczy poziom wody
w wannie ociekowej wody zimnej reguluje sie przez zmiane potozenia ptywaka i preta gwintowanego za pomocg
dostepnych nakretek motylkowych.

Podzespot uzupetniania wody nalezy co miesigc poddawac przegladowi i w razie koniecznosci wyregulowac.
Sam zawdr nalezy poddawac przeglgdowi co roku, sprawdzajac, czy nie przecieka, i w razie koniecznosci
wymieniajgc jego gniazdo. Aby zawér dziatat prawidtowo, cisnienie dostarczanej wody uzupetniajgcej nalezy
utrzymywac miedzy 100 a 350 kPa.

Wanne ociekowg nalezy doktadnie caty czas kontrolowac i w razie konieczno$ci regulowaé poziom wody przez
pierwsze 24 godziny eksploataciji.

Zestaw zaworu wody uzupetniajgcej

Kula ptywaka

Pret gwintowany
Nakretka motylkowa
Ramig ptywaka

o~ b=

Zawor ptywakowy

OSTROZNOSC
CISNIENIE PODAWANE DO MECHANICZNYCH ZAWOROW WODY UZUPELNIAJACEJ POWINNO
WYNOSIC OD 1 DO 3,5 BARA.

Aby sprawdzi¢ poziom roboczy, nalezy:
1. Zmierzy¢ wysokos$¢ od dna wanny do poziomu wody i porownacé z wartoscig nominalng z tabeli.
2. Sprawdzi¢, czy zawor nie przecieka, i w razie koniecznosci wymienic¢ jego gniazdo.

SPUST

W przypadku stosowania spustu ciggtego z zaworem pomiarowym na rurze upustowej nalezy sprawdzac, czy
zawor jest drozny i czy woda spustowa moze sptywac¢ swobodnie. Pomiar przeptywu spustowego polega na
notowaniu czasu potrzebnego na napetnienie okreslong objetoscig wody.

W przypadku spustu automatycznego opartego na badaniu przewodnosci nalezy sprawdzagé, czy sonda
konduktometryczna jest czysta i czy elektromagnetyczny zawor spustowy jest sprawny. Jezeli nie jest
stosowana specjalna metoda regulacji, punkty graniczne powinna sprawdzac i ustawiac firma zajmujgca sie
uzdatnianiem wody.
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ZESPOL GRZALEK WODY W WANNIE
Grzatek wanny wolno uzywaé tylko w zimie w celu zapobiegania zamarznieciu wody w wannie, gdy pompa
®

(pompy) wody i wentylator (wentylatory) sg wytaczone.

W Zzadnym razie grzatek wanny nie wolno uzywaé w innym czasie, poniewaz mogg podgrzewa¢ wode do
temperatur sprzyjajgcych rozwojowi flory bakteryjnej. Co sze$¢ miesiecy nalezy czysci¢ i nalezycie ustawiac
termostat grzatek. Ponadto nalezy sprawdzaé, czy urzadzenia sterujgce i zabezpieczajgce, takie jak wytgczniki
odcinajgce zasilanie w razie niskiego poziomu, sg sprawne, czyste i prawidtowo wigczone w obwdd sterowania.

OSTROZNOSC
GRZALKI WANNY MOGA BYC GORACE.

Grzatka wanny

UKLAD NAPEDOWY

Jednostki z napedem pasowym

Ukfad napedowy skfada sie ze specjalnie zaprojektowanego pasa, kota pasowego wentylatora i kota pasowego
silnika. Wysokosprawny pas zapewnia znakomitg jakos¢ niezbedng w eksploatacji wyparnego sprzetu
chtodniczego.

Razem czesci te sprawiajg, ze system jest wysoce niezawodny i wymaga minimalnej konserwacji. Uktad

napedowy nalezy okresowo poddawac przeglgdom w celu sprawdzenia napiecia pasa oraz stanu pasa i két

pasowych, a w razie koniecznosci wyregulowaé napiecie pasa. Zalecane okresy serwisowe podano w innym
miejscu.

* Pierwszy rozruch: jesli urzagdzenie byto dostarczane w postaci ztozonych gtownych sekcji naped zostat
wyosiowany i ustawiony w fabryce. Takze w tym przypadku zaleca sie aby zawsze sprawdzi¢ wyosiowanie
napeddw i nacigg paskéw. Jesli urzadzenie zostato dostarczone w stanie catkowicie rozmontowanym (KD,
knocked-down), to nalezy sprawdzi¢ osiowos$¢ napedu i napiecie pasa zgodnie z przedstawiong nizej
procedura.

* Rozruch sezonowy: Ponownie wyregulowa¢ napiecie pasa. Sprawdzi¢ stan két pasowych.

* Eksploatacja: Po poczgtkowym rozruchu jednostki lub zatozeniu nowego pasa konieczne jest ponowne
wyregulowanie napiecia po 24 godzinach eksploatacji. Potem stan pasa nalezy sprawdzac¢ co miesigc i
regulowac¢ napiecie w razie koniecznosci, lecz nie rzadziej niz co 3 miesigce.
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OSTROZNOSC
Zadnych prac serwisowych na przektadni napedowej nie wolno wykonywaé bez uprzedniego
upewnienia sie, ze silniki wentylatora i pompy zostaly odigczone od zasilania, opatrzone kartka z
informacja i zablokowane w pozycji wytaczonej.

Przektadnia napedowa

1. Koto pasowe wentylatora
2. Pas(y)

3. Koto pasowe silnika

Napinanie pasa

Napiecie pasa nalezy sprawdzi¢ w nastepujgcy sposob:

1. Wylgczy¢ wentylator (wentylatory).

2. Obrdci¢ koto pasowe wentylatora o p6t petnego obrotu, aby réwnomiernie roztozy¢ naprezenia w pasie
przed przystgpieniem do pomiaru.

3. Sprawdzi¢ napiecie pasa, weryfikujac, czy zachodzg ponizsze warunki.
- Ugiecie 10 mm na metr dtugosci wolnej czesci pasa (zob. rysunek ponizej).
- Sifta uginajgca powinna miesci¢ sie w przedziale wyznaczonym wartosciami minimalnymi i

maksymalnymi podanymi w ponizszej tabeli.

OSTROZNOSC
Podczas wymiany pasow wentylator musi by¢ zablokowany.

Kontrola i regulacja pasa wentylatora
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Koto pasowe wentylatora
Pas
Koto pasowe silnika

Ugiecie 10 mm/m = prawidtowe ugiecie pasa
Prosta listwa

OSTROZNOSC
Nadmierne naprezenie paséw moze doprowadzi¢ do uszkodzenia podzespotow.

$rednica (mm) Sita uginajaca (kg)

Profil pasa
P kota pasowego silnika “

od 100 do 118 1,5 2,0

B od 125 do 140 1,5 2,5
0od 150 do 170 2,0 2,5

>180 2,5 3,0

Sity przy sprawdzaniu napiecia pasa

Napiecie nowych paséw nalezy regulowaé po 24 godzinach eksploataciji.
Jesli konieczne jest wyregulowanie napiecia pasa, nalezy postgpi¢ wedtug nastepujacej procedury:

1.
2.

Poluzowac nakretki zabezpieczajgce na srubach regulacyjnych podstawy silnika.

Sruby regulacyjne podstawy silnika obrécié w prawo, aby zwiekszy¢ napigecie pasa, lub w lewo, aby pas
poluzowac. Podczas regulacji napiecia pasa nalezy kilkakrotnie recznie obrdcié¢ napedy, aby napiecie
réwnomiernie roztozy¢ na diugosci pasa.

Gdy pas jest prawidtowo napiety, dokreci¢ nakretki zabezpieczajgce na srubach regulacyjnych podstawy
silnika.

Gdy silnik wentylatora zostanie uruchomiony, nie powinny by¢ styszalne zadne ,zgrzyty” ani ,piski”.
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Osiowanie napedu

Prawidtowa osiowos¢ napedu zapewnia maksymalng trwato$¢ pasa. Osiowanie w wypadku napedow
standardowych po skorygowaniu napiecia pasa sprawdza sie przez przytozenie prostej listwy do obu két
pasowych jednoczesnie, jak na rysunku ponizej.

Osiowanie k6t pasowych napeddéw standardowych

1.
2.
3.

Koto pasowe silnika
Koto pasowe wentylatora

Punkty stycznosci

Gdy napedy sg prawidtowo wyosiowane, prosta listwa przylega we wszystkich wskazanych czterech punktach.
Odchylenie od czterech punktéw stycznosci nie moze przekracza¢ 1.5 mm. Jezeli wymagana jest korekta
osiowosci, nalezy poluzowac koto pasowe silnika i wyosiowac je wzgledem kota pasowego wentylatora. Przy
dokrecaniu sruby tulejowej nalezy pozwoli¢ na dociggniecie o ok. 6 mm.

Kotnierz blokujacy

Mimosrodowy kotnierz blokujacy tozyska po stronie napedu zapewnia mocowanie wewnetrznego pierscienia
nos$nego tozyska do watu wentylatora. Kotnierze blokujgce mozna ustawiaé¢ wedtug ponizszej procedury (zob.
rysunek ponizej).

1.
2.
3.

Wylgczy¢ wentylator (wentylatory) i pompe (pompy).

Poluzowac sruby dociskowe.

Za pomocg wybijaka umieszczonego w otworze kotnierza stukng¢ kotnierz stycznie do jego obwodu i
zgodnie z kierunkiem obrotéw, jednoczesnie przytrzymujgc wat.

Dokrecic¢ srube.

Zamkna¢ drzwi dostepowe jednostki i uruchomié pompe (pompy) i wentylator (wentylatory).

Kotnierz blokujgcy

1.
2.
3.

Kotnierz blokujgcy
Smarowniczka

Otwor na srube dociskowa
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UKLAD Z NAPEDEM ZEBATYM
Przeglad: Poczgtkowy poziom oleju powinien wypadaé w $rodku lub w poblizu $rodka wziernika poziomu oleju;
®

poziom oleju nalezy utrzymywac tak, aby zawsze byt widoczny w okienku wziernika, gdy jednostka pracuje
jatowo lub nie jest podtgczona do zasilania, a olej ma temperature otoczenia. Przed rozruchem nalezy
sprawdzi¢, czy na zadnym ze ztgczy napedu zebatego nie ma widocznych wyciekéw. Standardowymi olejami w
uktadach napedowych przektadni BAC sg oleje mineralne, jesli sg dostarczane. Opcjonalnie dostepne sg
réwniez syntetyczne srodki smarne. Typ oleju dostarczany z okreslonym uktadem napedu zebatego podany jest
na tabliczce znamionowej jednostki.

Naped zegbaty z pojedynczym przetozeniem
1. Smarowniczka

Jednostki napeddéw zebatych z silnikami wewnetrznymi sg prawidtowo zamontowane i wyosiowane juz w
fabryce. Wszystkie elementy mocujgce sg fabrycznie dokrecone, lecz po instalacji nalezy je sprawdzi¢. W
wypadku jednostek dostarczanych z silnikami zewnetrznymi silnik i wat napedowy nalezy zamontowac i
wyosiowaé zgodnie z instrukcjami montazowymi dostarczonymi wraz z jednostkg Zalecane jest wyosiowanie i
ponowne sprawdzenie wszystkich zewnetrznych elementédw mocujgcych po dwdch tygodniach eksploatacii.
Eksploatacja: W okresie docierania zbedne sg jakiekolwiek specjalne procedury poza ponownym
sprawdzeniem osiowosci i zewnetrznych elementéw mocujgcych.

Nadmierny hatas lub drgania w poczgtkowym okresie eksploatacji wskazujg na jedna lub kilka sposréd
nastepujgcych sytuacii:

1. Brak osiowosci

2. Niewywazenie wentylatora lub inne wirujgcej czesci

3. Niewfasciwie ustawione topaty wentylatora

4. Praca z predkoscig obrotowg wywotujgca rezonans wyposazenia mechanicznego

OSTROZNOSC
Jesli halas lub drgania utrzymujg sie, nalezy wytaczy¢ jednostke i przed przystapieniem do
dalszej eksploatacji usunaé przyczyne.
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W instalacjach z silnikami dwubiegowymi, gdy zwalniajg po wytgczeniu wysokiego biegu, nalezy odczekac¢ co
najmniej 15 sekund przed zatgczeniem uzwojenia niskiego biegu. W razie zmiany kierunku obrotow nalezy
odczekac, az wentylator catkowicie sie zatrzyma, a dopiero potem znéw wigczy¢ silnik.

Eksploatacja z przemiennikiem czestotliwosci

W instalacji z silnikami wyposazonymi w falowniki nie wolno uzywac standardowych napedoéw zebatych, gdy
predkos$c¢ obrotowa silnika jest nizsza niz 450 obr./min (wejsciowa predko$¢ obrotowa przektadni). Aby mozliwa
byta eksploatacja z wejsciowymi predkosciami obrotowymi nizszymi niz 450 obr./min, niezbedne sg modyfikacje
w ukfadzie smarowania lub specjalne pompy oleju przektadniowego.

Ciggta praca w warunkach rezonansowej predkosci obrotowej prowadzi do drgan skretnych w przektadni,
mogacych uszkodzi¢ wszystkie czesci uktadu. Najczestszym zjawiskiem wskazujgcym na drgania skretne jest
nietypowy hatas, dudnienia lub zgrzytania, dochodzgcy z napedu zebatego przy $cisle okreslonej predkosci
obrotowej. Hatas ten zanika wraz ze wzrostem lub spadkiem predkosci. Hatas ten nie swiadczy o uszkodzeniu,
lecz powstaje, gdy wibracyjny moment obrotowy przekracza napedowy moment obrotowy, powodujgc bardzo
szybkie uderzanie o siebie zebdw przektadni. W uktadach z regulacjg predkosci falownikiem nalezy unikaé
pracy z predkoscig obrotowg bliskg rezonansowej, a przejscie przez zakres predkosci rezonansowych powinno
sie odbywac szybko.

Przy rozruchu falownik powinien zwiekszy¢ predkos¢ od 0 obr./min do maksymalnej predkosci obrotowej
silnika. Podczas wzrostu predkosci nalezy obserwowac uktad napedu zebatego, odnotowujgc, przy jakich
predkosciach pojawi sie nietypowe dudnienie lub zgrzytanie. Te predkosci rezonansowe (+/-10%) powinny by¢
,odcinane” falownikiem. W celu uzyskania dalszych informacji nalezy zapoznac si¢ z procedurg rozruchowg
zalecang przez producenta falownika.

OBROTY WENTYLATOROW | POMP

Wentylatory powinny obracac sie swobodnie; zardwno wentylatory, jak i pompy muszg sie obraca¢ we

wiasciwym kierunku, oznaczonym strzatkami umieszczonymi na urzadzeniu. Nie uruchamia¢ w kierunku

przeciwnym do wskazanego. Prawidtowe dziatanie nalezy sprawdzi¢ nastepujgco:

1. Wylgczy¢ wentylator (wentylatory) i pompe (pompy).

2. Obraci¢ wentylator recznie, aby upewnic sie, ze obraca sie swobodnie. Jesli istnieje przeszkoda
utrudniajgca ruch, nalezy jg usung¢.

3. Uruchomi¢ pompe (pompy) i sprawdzi¢, czy kierunek obrotéw jest zgodny ze wskazywanym strzatkg na
pokrywie pompy. Jesli obroty sg niewtasciwe, nalezy zatrzymac pompe i poprawi¢ potgczenia elektryczne.

4. Uruchomi¢ wentylator (wentylatory) i sprawdzi¢, czy kierunek obrotéw jest zgodny ze wskazanym strzatkg
na obudowie wentylatora. Jesli obroty sg niewtasciwe, nalezy zatrzymac wentylator (wentylatory) i
skontaktowac sie z firmg BAC.

Jesli wentylatory i/lub silniki stojg nieruchomo, wat musi sie od czasu do czasu obracac i nalezy recznie
sprawdzi¢, czy nie sg zablokowane podczas postoju. W przypadku zablokowania pompa lub wentylator
muszg zostac poluzowane przed uruchomieniem.
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NAPIECIE | NATEZENIE PRADU SILNIKA

Sprawdzi¢ napiecie i natezenie na wszystkich trzech zaciskach silnikéw wentylatorow Wartos¢ pradu nie

powinna przekracza¢ wartosci podanej na tabliczce znamionowe;.

1. Pomiar rezystancji izolacji — minimalna warto$¢ powinna wynosi¢ 1 megaom (1 min oméw).

2. Jesli zastosowano termistory, ich zdolnos¢ przewodzenia nalezy sprawdzac za pomocg multimetru, a nigdy
za pomocg probnika izolaciji.

3. Upewni¢ sie, ze warto$ci napiecia i czestotliwo$ci zasilania sg zgodne z wartosciami podanymi na tabliczce
znamionowej silnika.

4. Upewnic sie, ze wat obraca sie swobodnie.

5. Silnik podtgczy¢ zgodnie ze schematem potaczeniowym podanym na tabliczce znamionowej silnika i/lub
skrzynce zaciskowej silnika.

6. Wigczyc¢ jednostke i sprawdzié, czy pobdr pradu nie przekracza wartosci podanej na tabliczce znamionowe.

Przechowywany silnik powinien znajdowac sie w czystym i suchym miejscu, a jego wat powinien by¢ co
pewien czas obracany. W miejscu przechowywania nie powinny wystepowac drgania.

OSTROZNOSC
Szybkie naprzemienne witaczanie i wytagczanie moze doprowadzi¢ do przegrzania sie silnika
wentylatora.

Zalecane jest ustawienie ograniczen, ktére pozwalatyby maksymalnie na 6 cykli wtgczania-wytgczania na
godzine. W wypadku uzywania silnikéw dwubiegowych rozrusznik silnika powinien mie¢ 15-sekundowg zwitoke,
gdy nastepuje przetgczenie z biegu wysokiego na niski.

NIETYPOWE ODGLOSY | DRGANIA

Nietypowe hatasy i/lub drgania sg objawem niesprawnosci czesci mechanicznych lub probleméw
eksploatacyjnych (niepozgdanego tworzenia sie lodu). Jezeli sie one pojawia, konieczne jest przeprowadzenie
szczegotowej kontroli urzgdzenia oraz niezwtoczne podjecie czynno$ci naprawczych. W razie watpliwosci
zalecamy skontaktowanie sie z przedstawicielem firmy BAC.

Przeglady i dziatania zaradcze

OGOLNY STAN URZADZENIA

Podczas przegladu szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na nastepujgce kwestie:

» uszkodzenie ochrony antykorozyjnej;

* oznaki powstawania kamienia lub korozji;

* gromadzenie sie zanieczyszczeh i odpadow;

* obecno$c filmu biologicznego.

Pomniejsze uszkodzenia zabezpieczenia przed korozjg MUSZA by¢ usuwane jak najszybciej, aby nie doszto do
powazniejszego jego uszkodzenia. Dla powtoki hybrydowej Baltibond® nalezy uzy¢ odpowiedniego zestawu (nr
katalogowy 160550). Wieksze uszkodzenia nalezy zgtosi¢ miejscowemu przedstawicielowi firmy BAC.

Jesli wystepuje osad kamienia kottowego (wiecej niz 0,1 mm) lub korozja, dostawca srodkéw uzdatniajgcych
musi zweryfikowac sposéb uzdatniania wody i odpowiednio go skorygowac.

Wszelkie zanieczyszczenia i odpady nalezy usung¢ zgodnie z "Cleaning Procedures" on page 1.
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Jesli wystepuije film biologiczny, uktad z instalacjg rurowg wtacznie nalezy opréznic¢, przeptukaé i wyczyscic ze
$luzu i innych zanieczyszczen organicznych. Uktad nalezy ponownie napetni¢ wodg i zastosowac dezynfekcje
srodkiem w dawce uderzeniowej. Sprawdzi¢ odczyn (warto$¢ pH) i dziatanie biezgcej dezynfekdiji.

SEKCJA WYMIANY CIEPLA | ELIMINATORY WODY

Procedura przegladu jest nastepujgca:
1. Wylgczy¢ wentylator (wentylatory) i pompe (pompy).
2. Otworzy¢ lub zdjg¢ drzwi dostepowe i eliminatory.
3. Dokonaé przeglagdu powierzchni wezownicy pod katem:
- zatordw,
- uszkodzen,
- korozji,
- zamulenia.
4. Po przegladzie zamontowac eliminatory i drzwi dostepowe, po czym uruchomié pompe (pompy) i wentylator
(wentylatory).
Nalezy usungé¢ wszelkie zatory z sekcji wymiany ciepta.
Wszelkie uszkodzenia lub skorodowane miejsca nalezy naprawi¢. W celu uzyskania pomocy nalezy
skontaktowac sie z przedstawicielem firmy BAC.
Niewielkie zamulenie zwykle mozna usung¢ chemicznie lub przez tymczasowg zmiane w programie
uzdatniania wody. W celu uzyskania pomocy nalezy skontaktowac sie z dostawcg srodkéw do uzdatniania
wody. Duze zamulenie wymaga czyszczenia i ptukania zgodnie z "Cleaning Procedures" on page
Regularne kontrole catkowitej liczebnosci bakterii tlenowych (TAB, Total Aerobic Bacteria) i utrzymywanie jej na
akceptowalnym poziomie sg kluczowe dla zapobiegania zamuleniu.

ROZPROWADZANIE WODY

Procedura przegladu jest nastepujgca:

1. Wylgczy¢ wentylator (wentylatory), ale pozostawi¢ wtgczong pompe (pompy).

2. Sprawdzi¢ i w razie potrzeby wyregulowac cisnienie zraszania. (Nie dotyczy modeli z wezownicami ze
standardowymi pompami)

3. Sprawdzi¢, czy natrysk z dysz jest rownomierny i wyglgda tak, jak na ponizszym rysunku.

4. Wyczysci¢ uktad rozprowadzania wody, usuwajgc zanieczyszczenia i osad. Upewni¢ sie, ze odgatezienia i
dysze zraszaczy znajdujg sie na swoich miejscach i sg czyste. Wymieni¢ dysze uszkodzone lub
zamontowac brakujgce.

5. Wiaczy¢ wentylator(-y) i pompe(-y).

Sposob rozprowadzania wody z dysz w skraplaczu
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ZESPOLONE OSLONY WLOTOWE

Zespolone ostony wlotowe sg zamontowane po stronie wlotu powietrza. Majg zapobiegac oswietlaniu wody w
misie Swiattem UV i eliminowac¢ zasysanie zanieczyszczen i drobin unoszgcych sie w powietrzu. Dodatkowo
majg zapobiegaé¢ wychlapywaniu wody z jednostki po stronie wlotu powierza podczas wirowania wentylatora.
Nalezy regularnie dokonywac¢ przegladow i usuwac ciata obce, ktére mogg pogarszaé przeptyw powietrza. W
razie potrzeby czesci uszkodzone lub brakujgce nalezy wymienic¢. Zaniedbanie wymiany uszkodzonych oston
spowoduje utrate wody na skutek rozpryskiwania.

1. Wykrecic srube rzymska i otworzy¢ drgzek poprzeczny

2. Odcig¢ plastikowe opaski zaciskowe

Drgzek poprzeczny i opaski dla zespolonych oston wiotowych

Sruba rzymska
Opaski zaciskowe

1
2
3. Widok wnetrza urzadzenia
3

. Aby usung¢ potgczone zespolone ostony wlotowe, nalezy unie$¢ kazdg sekcje do goéry i pociagng¢ za dolny
koniec.

Usuwanie zespolonych oston wlotowych

4. Zamontowac ponownie wyczyszczone zespolone ostony wlotowe.

5. Zamontowac ponownie drgzek poprzeczny.

6. Stalowejtasmy wsporczej nie trzeba ponownie montowac, poniewaz jest wymagana jedynie jako
zabezpieczenie na czas transportu.

7. Upewni¢ sie, ze profil zespolonych oston wlotowych utrzymuje wode wewnagtrz urzgdzenia. W prawidtowym
potozeniu pozioma czes¢ jest zwrécona na zewnatrz urzgdzenia, a pochyta czesé skierowana w strone jego
wnetrza.

S
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Orientacja zespolonej ostony wylotowej

WAL WENTYLATORA | TULEJE

Nieostoniete miejsca watu wentylatora i tulei sg powleczone migkkim uszczelniaczem dla zwigkszenia ochrony
antykorozyjnej. Zalecane jest sprawdzanie ciggtosci tej powtoki co kwartat lub nie rzadziej niz co 6 miesiecy.
Wszelkim oznakom korozji powierzchni nalezy przeciwdziataé. Dziatanie te obejmuja:

1. Usuniecie powtoki ochronnej odpowiednim srodkiem czyszczgcym.

2. Usuniecie korozji powierzchni przy uzyciu ptétna sciernego.

3. Ponowne pokrycie watu i tulei miekkim uszczelniaczem.

Wat wentylatora

WENTYLATOR OSIOWY

Ze wzgledu na swoj rozmiar i predko$¢ obrotowg wentylator osiowy, jesli jest uszkodzony, moze tatwo
powodowac obrazenia ciata i zniszczenia. Nalezy go poddawac drobiazgowym przegladom, a w razie potrzeby
wymieniac¢ uszkodzone lub wykazujgce zuzycie topaty wentylatora. Przeglad powinien obejmowac wentylator,
cylinder wentylatora i ostone wentylatora i dotyczy¢:

+ szczeliny wierzchotkowej topat wentylatora,

» kata pochylenia,

* momentu dokrecenia srub,

* nadmiernych wibraciji,

* zuzycia zespotu wentylatora.

W razie koniecznosci nalezy dokona¢ napraw lub regulaciji.
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topat wentylatora i jego piasty, aby przy ich ponownym montazu mozna byto uzyska¢ wtasciwy kat
pochylenia topat.

Przed przystgpieniem do jakichkolwiek prac demontazowych nalezy zaznaczy¢ wzajemne potozenie @
®

OSTROZNOSC
Zadnych prac serwisowych na wentylatorach, silnikach i napedach, w ich poblizu lub wewnatrz
jednostki nie wolno wykonywaé bez uprzedniego upewnienia sie, ze silniki wentylatora i pompy
zostaty odlgczone od zasilania, opatrzone kartka z informacjq i zablokowane w pozycji
wyltaczone;.

SILNIK WENTYLATORA

Standardowy silnik wentylatora dla tej linii jednostek jest silnikiem typu TEFC (catkowicie zamkniety, chtodzony
wentylatorowo). Silnik o rozmiarze ramy nie wiekszym niz 200 | ma trwale nasmarowane tozyska kulkowe i
specjalng ochroneg przeciwwilgociowg na tozyskach, wale i uzwojeniach. Jedyng pracg serwisowg wymagang
podczas eksploatacji jest czyszczenie zewnetrznej powierzchni silnika przynajmniej co kwartat w celu
zapewnienia wlasciwego chtodzenia silnika. Po dtuzszych przestojach przed ponownym uruchomieniem silnika
konieczne jest sprawdzenie jego izolacji za pomocg miernika opornosci izolacyjnej ,Megger”.

Silnika nie wolno my¢, jesli nie jest on klasy IP66. Sprawdzanie co kwartat:

* pofgczenia elektryczne,

* urzgdzenia zabezpieczajgce silnik,

*  pobdr pradu,

* lozyska silnika pod kgtem hatasu/przegrzewania,

* Sruby mocujace silnik,

* zewnetrzna powierzchnia silnika pod katem korozji.

Jesli silnik jest wyposazony w grzatki przestrzeni silnikowej, muszg zosta¢ wtgczone, gdy silnik jest na biegu
jatowym, dla zapobiezenia skraplaniu w jego wnetrzu.

OSTROZNOSC
Silniki wentylatoré6w BAC dobierane sa pod katem optymalnej wydajnosci i maksymalnej
sprawnosci silnika w warunkach projektowych (w ktérych wymagany jest przeptyw powietrza).
W warunkach czesciowego obcigzenia lub nizszych temperaturach otoczenia gestosé powietrza
na ssaniu wentylatora moze ulec zmianie, co moze spowodowa¢ przeciazenie silnika, jesli
predkos¢ wentylatora nie zostanie nieznacznie zmniejszona.
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OSTROZNOSC
Firma BAC zaleca przetagcznik VFD, ktory jest zaprogramowany do ograniczania predkosci
wentylatora wzgledem znamionowego pradu silnika, aby unikngé¢ przeciazenia silnika w tych
warunkach. Przy nizszych temperaturach otoczenia projektowe obcigzenie chtodzenia moze
zostaé spetnione przy zmniejszonej predkosci wentylatora i nizszej pobieranej mocy
wentylatora.

POMPA WODY ZRASZACZA

Miedzy obudowg a silnikiem pompy BAC znajduje sie uszczelka mechaniczna. Aby zapewni¢ prawidtowe
dziatanie, uszczelke nalezy sprawdzac co kwartat i w razie potrzeby wymieniac.

Gwarancja na uszczelnienia pomp podlega pewnym ograniczeniom. Uszkodzenia, gtdwnie zwigzane z takimi
kwestiami jak lepkie uszczelki, praca na sucho, ataki chemiczne i zanieczyszczenie ciatami statymi, wykraczajg
poza zakres naszej kompleksowej gwaranciji.

W przypadku uszkodzenia uszczelki w okresie gwarancyjnym, dostarczona zostanie uszczelka zastepcza.
Nalezy jednak pamietaé, ze gwarancja nie obejmuje robocizny zwigzanej z wymiang wadliwych czesci.

Aby zapobiec uszkodzeniu uszczelnienia, pompy powinny by¢ napetnione wodg przed uruchomieniem i nalezy
upewnic sig, ze pompa jest poluzowana recznie, aby unikng¢ pekniecia, ktére moze wystgpic¢ z powodu
lepkiego uszczelnienia po dtuzszym okresie przestoju.

Rozruch

+ Napetni¢ mise wody zimnej $wiezg wodg do poziomu przelewu za pomocg zaworu uzupetniajgcego.

» Ustawi¢ ptywak zaworu uzupetniajgcego tak, aby woda odcinata sie przy poziomie przelewu.

* Uruchomi¢ pompe zraszacza.

» Otworzy¢ zawor na przewodzie upustowym urzadzenia.

*  Uruchomic silniki wentylatorow.

*  Wyregulowa¢ upust, zamykajgc lub otwierajgc zawor upustowy.

* Po uruchomieniu urzadzenia sprawdzi¢ prad i napiecie silnikow wentylatoréow przy obcigzeniu cieplnym
urzgdzenia w cieptych warunkach otoczenia. Warto$¢ pradu nie moze przekracza¢ wartosci podanej na
tabliczce znamionowe;.

» Sprawdzi¢ dziatanie opcjonalnego wytgcznika wibracyjnego.

Po 24 godzinach pracy pod obcigzeniem termicznym nalezy wykonac¢ nastepujgce czynnosci:
* Sprawdzi¢ urzgdzenie pod kgtem nietypowych odgtoséw lub drgan.

» Sprawdzi¢ roboczy poziom wody w misie wody zimnej.

+ W razie potrzeby wyregulowa¢ zawdr uzupetniajgcy.

+ Sprawdzi¢ napiecie paska i w razie potrzeby wyregulowac je.
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Elektryczny regulator poziomu wody (opcjonalny) utrzymuje staty poziom wody w misie wody zimnej niezaleznie
od zmian obcigzenia chtodniczego i wahan cisnienia dostarczanej wody. Co sze$¢ miesiecy nalezy sprawdzac,
czy wszystkie elementy (zawor, przetgczniki poziomu) sg sprawne i czyste.

Podczas przekazania do eksploatacji urzadzenie powinno by¢ recznie napetnione az do poziomu
przelewowego (zanurzy¢ kulke ptywaka), aby zapobiec zasysaniu powietrza przez pompe podczas pierwszego
uruchomienia.

ELEKTRYCZNY REGULATOR POZIOMU WODY (OPCJONALNY)

OSTROZNOSC
W przypadku demontazu przetacznika ptywakowego do czyszczenia nalezy zadbaé, aby na
powrét go zmontowaé dokfadnie w tym samym potozeniu, w przeciwnym razie nie bedzie dziata¢
prawidtowo.

Ukiad z napedem zebatym

SMAROWANIE

Nalezy uzywac tylko olejow przektadniowych z inhibitorami rdzy i utleniania zgodnie z normg 9005-D94 AGMA
(American Gear Manufacturer’s Association). W wypadku typowych warunkéw eksploatacji numer AGMA i
odpowiednia klasa ISO powinny by¢ takie, jak podano w ponizszych tabelach zalecanych olejow mineralnych
oraz zalecanych syntetycznych srodkéw smarnych (na tabliczce znamionowej jednostki nalezy sprawdzi¢, czy
zastosowano syntetyczny srodek smarny). W przypadku pracy w ekstremalnie gorgcych lub zimnych
warunkach otoczenia nalezy skontaktowac sie z lokalnym przedstawicielem firmy BAC w celu uzyskania
szczegotowych zalecen.

Rozruch w temperaturze otoczenia ponizej —7°C wymaga uzycia grzatek oleju smarnego (w wypadku olejow
mineralnych) lub oleju syntetycznego (temperatura otoczenia do —29°C). Kazda jednostka jest przystosowana
do zamontowania wewnetrznej grzatki zbiornika oleju. Grzatki i olej syntetyczny stanowig wyposazenie
dostepne za dodatkowg optatg i mozna je zamowi¢ wraz z nowymi jednostkami lub zamoéwi¢ osobno i
zainstalowac¢ w juz posiadanych jednostkach.

Waty pionowe i poziome sg wyposazone w uszczelnienia podwojne ze smarem statym. Dosmarowywanie jest
zbedne.

Temperatura otoczenia napedu zebatego od -7°C do 49°C
Numer AGMA 5

Klasa ISO 220
Chevron Oil Co. Machine Oil A W 220

Conoco Hydroclear Multipurpose R&O Qil 220
Exxon Co. Teresstic 220

Mobil Oil Corp. Vacuoline 533*
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Producent Typ oleju*

Shell Oil Co. Morlina 220

Texaco Inc. Regal 220 R&O, Code 1531
Atlanta Richfield Co. Duro 220

Cities Service Qil Co. Citgo Pacemaker 220

Gulf Oil Corp. Harmony 220

Pennzoll Pennzbell R&O 220

Philips Petroleum Co. Magnus 220

Sun Oil Co. Sunvis 999

Total Carter 220

Zalecane oleje mineralne

* Mobil Vacuoline 533 to europejska alternatywa dla oleju Mobil DTE BB.

Temperatura otoczenia napedu zebatego

od -29°C do 66°C

Numer AGMA

58

Klasa ISO

220

Producent Typ oleju*

Chevron Qil Co. Clarity 220 Synthetic
Conoco Syncon 220-R70
Exxon Co. Teresstic SHP 220
Mobil Oil Corp. SHC 630

Shell Oil Co. Omala RL220

Zalecane syntetyczne Srodki smarne

** Marki na liscie maja umozliwiaé identyfikacje typdw i nie nalezy ich traktowac¢ jako wytgcznie zalecane.

SYNTETYCZNE SRODKI SMARNE

Syntetyczne srodki smarne dajg takie korzysci, jak diuzszg trwato$¢ eksploatacyjng, szerszy zakres temperatur
roboczych, obnizone tarcie oraz mozliwos¢ utrzymania wyzszej wytrzymatosci warstewki smarnej, dzieki ktorej
mozliwe jest przedtuzenie zywotnosci napedu zebatego. W wypadku typowych warunkéw eksploatacji numer
AGMA i odpowiednia klasa ISO powinny by¢ takie, jak podano w powyzszej tabeli zalecanych syntetycznych
srodkoéw smarnych. Syntetyczne srodki smarne mogg sie sktadac z réznych substancji bazowych chemicznie
niekompatybilnych z niektérymi czesciami napedu zebatego, dlatego zadnych syntetycznych srodkéw
smarnych, ktérych nie wymieniono w tym podreczniku, nie wolno uzywaé bez uprzedniej konsultacji z

firma Baltimore Aircoil Int.
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OKRESY WYMIANY
Oryginalny olej nalezy wymieni¢ po 500 godzinach lub po czterech tygodniach eksploatac;ji, zaleznie od tego,
®

ktory okres uptynie wczeséniej. Kolejne wymiany nalezy przeprowadzaé¢ co 2500 godzin lub 6 miesiecy.
Zalecane jest spuszczanie oleju przez korek spustowy, gdy ma temperature roboczg. Naped nalezy napetniaé
przez otwor odpowietrznika srodkiem smarnym zalecanego typu i w zalecanej ilosci, jak podano w nizej
zamieszczonych tabelach. Rozmieszczenie smarowniczek napedu zebatego przedstawiono na rysunku
.Naped zebaty z pojedynczym przetozeniem”.

KONSERWACJA

Co tydzien nalezy sprawdzac¢ poziom oleju podczas jatowej pracy jednostki. Olej nalezy uzupetnié, jesli jego
poziom znajduje sie ponizej wskaznika poziomu oleju. Normalne objetosci robocze oleju napedu zebatego
podano w nizej zamieszczonej tabeli. Konkretny numer modelu przektadni kazdej z jednostek mozna réwniez
znalez¢ w jednej z ponizszych tabel lub na tabliczce znamionowej napedu zebatego.

Model przektadni Litry

65 2
85 4
110 8
135 11
155 21
175 21

Normalne objetosci robocze oleju

Zalecana jest codzienna kontrola wzrokowa pod katem wyciekdw oleju oraz obserwacja pod katem
nietypowych hataséw i drgan. Jesli wystgpig ktérekolwiek z nich, jednostke nalezy wytgczy¢, po czym znalez¢
przyczyne i jg usunggé.

Okresowo nalezy kontrolowaé, czy wszystkie podzespoty uktadu majg prawidiowg osiowos¢ i czy
zadne sruby i zewnetrzne elementy mocujace nie s3 luzne.

Na czas wylaczenia z eksploatacji konieczne jest podjecie szczegdlnych srodkéw zapobiegawczych.
Naped zebaty jest podatny na korozje, gdy jego czesci wewnetrzne nie sg stale omywane srodkiem smarnym
jak podczas eksploatacji. Najlepiej odczekac¢ okoto 4 godzin od wytgczenia urzadzenia, az naped sie schtodzi,
po czym na okoto 5 minut uruchomié wentylator. W ten sposéb wewnetrzne czesci napedu zostang powleczone
chtodnym olejem. Potem wentylator nalezy uruchamia¢ na pieé¢ minut co tydzien przez caty okres wytgczenia
urzgdzenia, aby na wewnetrznych czesciach napedu zebatego stale utrzymywata sie warstewka oleju.

W wypadku wylaczenia sezonowego zalecane jest catkowite napetnienie jednostki napedowej olejem.
Mozna to zrobi¢, wlewajac olej przez otwér odpowietrznika. Naped nalezy okryé impregnowanym
brezentem lub inng zabezpieczajaca ostona.

OSTROZNOSC
Przed ponownym przystapieniem do eksploatacji napgedu zebatego nalezy spusci¢ nadmiar
oleju.
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Postepowanie zgodne z powyzszymi procedurami zapewni wieloletnig pomysing eksploatacje kazdego uktadu
z napedem zebatym firmy BAC.

Smarowanie

LOZYSKA WALU WENTYLATORA (JEDNOSTKI Z NAPEDEM PASOWYM)

Wat wentylatora wspiera sie na dwdch tozyskach kulkowych z oprawg dzielong (zob. rysunek ponizej), z ktérych
kazda wyposazona jest w smarowniczke i kotnierz utrzymujgcy/blokujgcy dla odizolowania wilgoci.

W normalnych warunkach eksploatacji tozyska nalezy smarowaé co 1000 godzin eksploataciji i nie rzadziej niz
co szes¢ miesiecy. tozyska nalezy smarowacé jednym z nizej wymienionych wodoodpornych smaréw z
inhibitorami, nadajgcych sie do temperatur otoczenia w zakresie od -20°C do 120°C.

tozysko kulkowe

1. tozysko z kotnierzem blokujagcym

2. Smarowniczka

3. Przedtuzona linia smarownicza

Do smarowania fozysk nalezy zawsze uzywac recznej smarownicy ttokowej. Nie wolno uzywaé
wysokocisnieniowych smarownic ttokowych, poniewaz mogg doprowadzi¢ do pekniecia uszczelnien tozyska.
Podczas smarowania nalezy usung¢ stary smar z tozyska, stopniowo wprowadzajgc nowy smar, dopdki na
uszczelce nie pojawi sie powtoka ze smaru. W przypadku, gdy zamontowane sg przedtuzone przewody
smarowania, nalezy w szczegdlnosci zwrdci¢ uwage na usuniecie CALEGO starego smaru i dodanie nowego
smaru, ktéry bedzie okrywat uszczelke.

Po wymianie tozysk nalezy dosmarowac¢ nhowo zamontowane fozyska. Upewni¢ sie, ze nowe tozyska sg w petni
nasmarowane (nie nalezy przeprowadzac petnego smarowania zapasowych tozysk).

Nalezy upewni¢ sie, ze smarowanie tozyska jest wykonywane delikatnie, aby unikng¢ uszkodzenia
uszczelki.

Zalecane smary - patrz tabela ponizej
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LOZYSKA SILNIKA

Silniki zewnetrzna o rozmiarze ramy >200L (>30 kW) majg smarowniczki

¢ okresy smarowania: dwa razy w roku, chyba ze wskazano inaczej na tabliczce znamionowe;j silnika
e smary: zob. ponizej

Do smarowania tozysk nalezy zawsze uzywaé recznej smarownicy ttokowej. Nie wolno uzywac
wysokocisnieniowych smarownic ttokowych, poniewaz mogg doprowadzi¢ do peknigcia uszczelnien tozyska.
Podczas smarowania nalezy usung¢ stary smar z tozyska, stopniowo wprowadzajgc nowy smar, dopoki na
uszczelce nie pojawi sie powtoka ze smaru.

ZALECANE SMARY

Shell Alvania Grease RL3 od -20°C do +120°C

Texaco Multifak Premium 3 od -30°C do +140°C

Kliber Isoflex LDS Special A od -50°C do +120°C

Mobil Mobilith SHC 100 od -40°C do +175°C

Total Fina EIf Multis 3 od -20°C do +120°C
Smary

REGULOWANA PODSTAWA SILNIKA (JEDNOSTKI Z NAPEDEM PASOWYM)

Srube regulacyjng podstawy silnika (zob. rysunek ponizej) nalezy co sze$¢ miesiecy powleka¢ dobrej jakosci
smarem antykorozyjnym, na przyktad jednym z zalecanych do smarowania tozysk watu wentylatora.

Regulowana podstawa silnika

1. Sanie podstawy silnika
2. Srubaregulacyjna

Procedury czyszczenia

CZYSZCZENIE MECHANICZNE

Utrzymanie wyparnego urzgdzenia chtodniczego (i wspétdziatajgcego uktadu) w czystosci zapewnia jego
skutecznos¢ i przeciwdziata niekontrolowanemu rozwojowi mikroorganizméw. Ponizej opisano zalecane
procedury czyszczenia.

1. Odtaczyc¢ silniki wentylatora i pompy i wytgczyé dostarczanie wody uzupetniajace;.
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2. Zdjac, zespolone ostony wlotowe, eliminatory, spusci¢ wode z uktadu. Nie wyjmowac filtra siatkowego.

3. Za pomocg miekkiej szczotki usung¢ odpady po stronie zewnetrznej i z wentylatora (wentylatorow), w razie
potrzeby uzy¢ wody z mydtem.

4. Wyczysci¢ wnetrze wodg (z mydtem) i miekkg szczotka, w razie potrzeby uzy¢ strumienia wody pod
wysokim cisnieniem.

5. Usuna¢ wszelkie odpady z uktadu rozprowadzania wody oraz wyczysci¢ wszelkie zatkane dysze. W razie

potrzeby do czyszczenia mozna zdemontowac dysze i pierscien uszczelniajgcy.

Usung¢ okruchy z sekcji wymiany ciepta (wezownica).

Spiukac czystg wodg i spusci¢ wode w celu usuniecia zgromadzonych zanieczyszczen.

Wyja¢, wyczysci¢ i na powrét zamontowac sito (sita) wanny.

9. Zespolone ostony wlotowe i eliminatory oczysci¢ z okruchéw strumieniem wody, po czym je zamontowac.

10.Z drzwi i paneli dostepowych usungé¢ okruchy za pomocg miekkiej szczotki i wody (z mydtem), po czym je .

11.Zamkna¢ spust i otworzy¢ doptyw wody uzupetniajgcej. Napetni¢ uktad do poziomu przelewowego czystg
woda.

© N o

DEZYNFEKCJA

Dezynfekcja uktadu chtodzenia moze by¢ konieczna w razie wysokiej koncentracji bakterii tlenowych i/lub
bakterii z rodzaju Legionella. W wypadku wyparnych uktadéw chtodzenia w razie stwierdzenia lub podejrzenia
wysokiego stopnia zanieczyszczen bakteriologicznych dezynfekcja zalecana jest rowniez przed przystgpieniem
do procedury czyszczenia.

Wedtug niektérych lokalnych lub krajowych wytycznych dezynfekcja jest zalecana réwniez przed pierwszym
rozruchem, po dtugotrwatym wytgczeniu, po czyszczeniu rutynowym lub gdy do uktadu chtodzenia
wprowadzono znaczne zmiany.

Dezynfekcja musi by¢ przeprowadzana zgodnie z wiasciwg procedurg i zachowaniem bezpieczenstwa
pracownikow zajmujgcych sie czyszczeniem i dezynfekcja.

Typowa dezynfekcja polega na uzyciu roztworu wodorotlenku sodowego tak, aby przez okres do 6 godzin krgzyt
w uktadzie, utrzymujgc wartos$¢ rezydualng na poziomie 5—15 mg/l wolnego chloru. Mozliwe jest stosowanie
wyzszych stezen chloru przez krétszy okres, lecz wymagana jest przy tym lepsza ochrona antykorozyjna niz
zapewniana przez sama galwanizowana stal. W celu uzyskania dalszych informacji nalezy skontaktowac sie z
przedstawicielem firmy BAC.

Nalezy unika¢ nadmiernych stezen chloru, poniewaz mogag one prowadzi¢ do szybkiej korozji i uszkodzen w
uktadzie.

Chlorowang wode nalezy odchlorowac przed spuszczeniem jej z uktadu, a po dezynfekcji uktad nalezy
doktadnie przeptuka¢ czystg woda.

Nalezycie i regularnie nadzorowany program stosowania biocydow znacznie ogranicza potrzebe
wykonywania prac czyszczacych i dezynfekcyjnych.
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Konserwacja kompleksowa

Dla zapewnienia maksymalnej sprawnosci i minimalnych przestojow wyparnego uktadu chtodzenia zalecane
jest sporzadzenie i realizowanie programu konserwacji profilaktyczne;.

W sporzadzeniu i wdrozeniu takiego programu pomoze lokalny przedstawiciel firmy BAC. Program konserwacji
profilaktycznej musi nie tylko zapobiega¢ nadmiernym przestojom w nieprzewidzianych i niepozgdanych
sytuacjach, lecz réwniez musi zapewniac, ze bedg uzywane tylko autoryzowane czesci zamienne, ktore pasujg
do urzgdzenia i maja petng gwarancje fabryczng na zastosowanie zgodne z przeznaczeniem. W celu
zamowienia fabrycznie autoryzowanych czeoci nale?y skontaktowaa sie z przedstawicielem firmy BAC. Przy
zamawianiu wszelkich czesci nalezy pamieta¢ o podaniu numeru seryjnego urzadzenia.

Dla utatwienia serwisowania urzadzen zaleca sie, aby nizej wymienione czesci byly dostepne od reki:

» Banka ptywaka zaworu wody uzupetniajacej (jesli jest stosowana)

* Zawor uzupetniajacy (je’sli jest stosowany)

* tozyska watu wentylatora

* Dysze i pierscienie uszczelniajgce zraszaczy

» PierScienie uszczelniajgce odgatezieh rozprowadzajgcych zraszaczy

» Zestawy pasow (jesli sg stosowane)

« Zestawy naprawcze Baltiplus/Baltibond®

Nalezy stosowac fabrycznie autoryzowane czesci, aby zapobiec utracie wydajno$ci urzgdzenia i zagrozeniom
podczas eksploatacji, do ktérych moze dojsé w przypadku stosowania czesci nieautoryzowanych.

Dtugotrwate przechowywanie na

Jezeli urzadzenie (urzadzenia) byto (byty) przechowywane poza budynkiem przez okoto miesigc lub dtuzej bgdz

byto (byty) przechowywane w niekorzystnych warunkach klimatycznych, instalator musi wykonac okreslone

czynnosci w celu utrzymania urzgdzen w pierwotnym stanie. Nalezy wykona¢ miedzy innymi nastepujgce

czynnosci:

* Raz w miesigcu obroci¢ wentylator(y) o co najmniej 10 obrotow.

* Raz w miesigcu nalezy wykona¢ co najmniej 10 obrotéw watami wszystkich silnikow zamontowanych
w urzgdzeniu(-ach). Dotyczy to takze silnika pompy.

» W celu pochtaniania wilgoci nalezy doda¢ woreczki ze srodkiem pochtaniajgcym wilgo¢ do wnetrza panelu
sterowania.

*  Otworzy¢ spusty mis wody zimnej.

* Upewni¢ sie, ze urzgdzenia sg przechowywane na rownym podtozu i wolne od wibracji otoczenia.

* Upewni¢ sie, ze misy wody gorgcej sg ostoniete.

« Zdja¢ischowac pasy wentylatora oraz uszczelki drzwi serwisowych.

» Zastgpic¢ stary smar tozysk nowym smarem na poczatku okresu przechowywania i powtérzyé¢ te czynnosé
przed rozruchem.

» Zabezpieczy¢ wszystkie elementy ze stali czarnej srodkiem RUST VETO lub innym odpowiednim
materiatem antykorozyjnym.
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Jesli to mozliwe, silniki nalezy wyjmowac i przechowywac w $rodku. Jesli przechowywanie w
pomieszczeniach zamknietych nie jest mozliwe, silniki nalezy przykry¢ plandeka (nie nalezy uzywaé
plastiku). Ostona ta powinna siega¢ ponizej silnika i by¢ zabezpieczona; nie powinna jednak szczelnie
owijac silnika. Pozwoli to na oddychanie zamknietej przestrzeni powietrznej, minimalizujgc tworzenie sie
kondensatu. Nalezy réwniez zadbac¢ o ochrone silnika przed zalaniem lub szkodliwymi oparami
chemicznymi. Silniki BAC sg standardowymi silnikami przeznaczonymi do przechowywania w
temperaturach otoczenia od -25°C do 40°C. Przedtuzone okresy ekspozycji ponizej lub powyzej tych
okreslonych warunkéw mogg spowodowacé degradacje komponentéw silnika i spowodowacé nieprawidtowe
dziatanie lub przedwczesng awarie.

Wezownice cynkowane ogniowo i ze stali nierdzewnej skraplaczy BAC sg fabrycznie wypetniane gazem
obojetnym pod niskim ci$nieniem przed wysytka, co zapewnia optymalng wewnetrzng ochrone przed
korozjg. Zaleca sie sprawdzanie nadcisnienia co sze$¢ miesiecy (do zaworu nalezy podtgczy¢ manometr).

Wiecej informacji mozna uzyskac u lokalnego przedstawiciel firmy BAC.
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Ekspert serwisowy dla urzadzen BAC

Oferujemy dostosowane ustugi i rozwigzania dla wiez chfodniczych i urzgdzeh BAC.

Oryginalne cze$ci zamienne i napetnianie - dla wydajnej, bezpiecznej i niezawodnej pracy przez caty rok.
Rozwigzania serwisowe - konserwacja zapobiegawcza, naprawy, remonty, czyszczenie i dezynfekcja
zapewniajgce niezawodne i bezawaryjne dziatanie.

Modernizacje i nowe technologie - oszczednos$¢ energii i lepsza konserwacja dzieki modernizacji systemu.
Rozwigzania do uzdatniania wody — sprzet do kontroli osadzania si¢ kamienia w trakcie procesu
korozyjnego i namnazania sie bakterii.

Aby uzyskac dalsze informacje i konkretng pomoc, mozna skontaktowac sie z lokalnym przedstawicielem firmy
BAC pod adresem www.BACservice.eu

Dalsze informacje

LITERATURA

Eurovent 9-5 (6) Recommended Code of Practice to keep your Cooling System efficient and safe. Eurovent/Cecomaf, 2002, 30p.
Guide des Bonnes Pratiques, Legionella et Tours Aéroréfrigérantes. Ministeres de I'Emploi et de la Solidarité, Ministére de I'Economie
des Finances et de I'Industrie, Ministére de I'Environnement, Juin 2001, 54p.

Voorkom Legionellose. Minsterie van de Vlaamse Gemeenschap. December 2002, 77p.

Legionnaires' Disease. The Control of Legionella Bacteria in Water Systems. Health & Safety Commission. 2000, 62p.

Hygienische Anforderungen an raumlufttechnische Anlagen. VDI 6022.

CIEKAWE STRONY INTERNETOWE

Baltimore Aircoil Company www.BaltimoreAircoil.com

BAC Service website www.BACservice.eu

Eurovent www.eurovent-certification.com
European Working Group on Legionella Infections (EWGLI) EWGLI

ASHRAE www.ashrae.org

Uniclima www.uniclima.fr

Association des Ingénieurs et techniciens en Climatique, Ventilation et Froid www.aicvf.org

Health and Safety Executive www.hse.gov.uk

ORYGINALNA DOKUMENTACJA

Niniejsza instrukcja zostata oryginalnie sporzadzona w jezyku angielskim. Ttumaczenia sg dla Twojej
wygody. W przypadku rozbieznosci oryginalny tekst w jezyku angielskim ma pierwszenstwo przed

ttumaczeniem.
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WIEZE CHLODNICZE

WIEZE CHLODNICZE Z OBIEGIEM ZAMKNIETYM

MAGAZYNUJACE ENERGIE CHLODNICZA W LODZIE

SKRAPLACZE WYPARNE

PRODUKTY HYBRYDOWE

CZESCI, WYPOSAZENIE | USLUGI

BLUE by nature
GREEN at heart

www.BaltimoreAircoil.com

Europe@BaltimoreAircoil.com

Adres lokalnego przedstawiciela znajdziesz

Industriepark - Zone A, B-2220 Heist-op-den-Berg, Belgium

© Baltimore Aircoil International nv
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