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Zalecany program konserwacji i

obserwac]

Sprzet firmy Baltimore Aircoil Company wymaga prawidtowej instalacji, eksploatac;ji i konserwaciji.
Dokumentacja eksploatowanego sprzetu, w tym schemat, karta danych technicznych oraz niniejszy podrecznik,
musi by¢ zawsze dostepna. Dla zapewnienia ditugotrwatej, bezproblemowej i bezpiecznej pracy urzgdzenia
konieczne jest sporzgdzenie planu obstugi obejmujgcego program regularnych przeglagdéw, obserwac;ji i
konserwacji. Wszystkie przeglady, czynnosci konserwacyjne i obserwacje nalezy zapisywac w dzienniku
eksploatacyjnym uktadu chtodzenia. Zamieszczone w tym dokumencie instrukcje eksploatacji i konserwac;ji
pokazuja, jak mozna te zadania zrealizowac.

Oproécz sporzadzenia planu eksploatacji i dziennika eksploatacyjnego uktadu chtodzenia zalecane jest
prowadzenie analizy zagrozen uktadu chtodzenia, najlepiej przez podmiot niezalezny.

W wypadku uktadu chtodzenia program ograniczania ilosci kamienia kottowego, korozji i zanieczyszczen
biologicznych nalezy wdrozy¢ przy pierwszym napetnianiu uktadu, a potem regularnie realizowa¢ zgodnie z
uznanymi zasadami postepowania (na przyktad EUROVENT 9-5/6, ACOP HSC L8, Guide des bonnes
pratiques, Legionella et tours aéroréfrigérantes itp.). Pobieranie probek wody, wyniki testow i dziatania
poprawcze nalezy odnotowywac w dzienniku eksploatacyjnym uktadu chtodzenia.

W celu uzyskania bardziej szczegotowych zalecen w zakresie utrzymania sprawnej i bezpiecznej pracy uktadu
chiodzenia nalezy skontaktowac sie z lokalnym przedstawicielem firmy BAC. Imig i nazwisko, adres e-mail oraz
numer telefonu mozna znalez¢ na stronie internetowej www.BACservice.eu.

Kontrole i regulacje Rozruch Co tydzien Co miesiagc Co kwartat Co 6 miesigcy Co rok Wytaczenie z
ruchu
Misa wody zimnej i filtry siatkowe X X
Sciana wody
Poziom roboczy oraz ilo$¢ wody X X

uzupetniajgcej

Wydmuch

Grzatki wody w wannie

Obroty wentylatoréw i pomp

ostony wentylatoréw,

Napiegcie i natezenie pradu silnika

Potaczenia elektryczne

X | X | X | X | X | X| X

Nietypowe hatasy i/lub drgania

Kontrole i obserwacja Rozruch Cotydzien Co miesiagc Co kwartat Co 6 miesiecy Co rok Wytaczenie z

ruchu

Stan ogélny

Sekcja wymiany ciepta

Eliminatory unosu

Rozprowadzanie wody

X | X | X | X

Sekcja wanny

Wentylator i silnik

Elektryczny regulator poziomu wody

Test TAB (suwaki zanurzeniowe)

Jako$¢ wody w obiegu

X | X[ X[ X[ X| X[ X]|X]|X]|X

Przeglad systemu

Prowadzenie zapiséw wedtug zdarzen
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Procedury czyszczenia Rozruch Co tydzien Co miesiagc Co kwartat Co 6 miesiecy Co rok Wylaczenie z
ruchu

Czyszczenie mechaniczne X X X

®
Dezynfekcja** (x) (x) (x)
Misa odptywowa i pompe X

** Zalezy od stosowanej praktyki.

Uwagi

1. Urzadzenia do uzdatniania wody oraz inne urzgdzenia pomochicze zintegrowane z instalacjg chtodzaca
mogg naktada¢ dodatkowe wymagania, oprocz przedstawionych powyzej. W sprawie wymaganych dziatan
oraz ich czestotliwosci, nalezy skontaktowac sie z dostawcami tych urzgdzen.

2. Zalecana czestotliwos¢ czynnosci serwisowych dotyczy typowych instalacji. Inne warunki sSrodowiska mogag
wymagac czestszego serwisowania.

3. W przypadku pracy w temperaturach otoczenia ponizej temperatury zamarzania wieza chtodnicza powinna
by¢ kontrolowana czesciej (patrz Praca przy niskiej temperaturze otoczenia w odpowiedniej Instrukc;ji
eksploatacji i konserwaciji).
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Eliminatory unosu

Odgatezienia zraszajace

Dysze zraszajgce

Wezownice

Kréc¢ce wlotu do wezownicy

Kréc¢ce wylotu z wezownicy

System zbierania wody DiamondClear®

Pompa Zraszacza
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Filtr siatkowy (niewidoczny)

2 Szczegoty budowy
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Sciana wody

Elektryczny regulator poziomu wody (niewidoczny)

Misa ociekowa wody zimnej

Wentylator promieniowy bezposredniego uktadu napedowego
Ostona wentylatora

Pierscien wlotowy wentylatora

Drzwi dostepowe

Skrzynka zaciskowa
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PLC3
INFORMACJE OGOLNE

Warunki eksploatacji

Sprzet chtodniczy firmy BAC zostat zaprojektowany z zatozeniem podanych nizej warunkow, ktérych podczas

eksploatacji nie wolno przekraczac.

» Obciazenie wiatrem: W sprawie zapewnienia bezpiecznej eksploatacji nieostonietego urzgdzenia
narazonego na dziatanie wiatru o predkosci powyzej 120 km/h i zainstalowanego na wysokosci powyzej 30
m od ziemi nalezy skontaktowac sie z lokalnym przedstawicielem firmy BAC.

+ Zagrozenia sejsmiczne: W sprawie zapewnienia bezpiecznej eksploatacji urzgdzenia zainstalowanego w
strefach sredniego i wysokiego zagrozenia nalezy skontaktowac sie z lokalnym przedstawicielem firmy BAC.

Standardowe silniki elektryczne / elektryczne regulatory poziomu wody sg przystosowane do pracy w zakresie

temperatur od -25°C do +40°C.

+ Cisnienie obliczeniowe: 23 bary (standardowe) lub 28 baréw (opcjonalne) zgodnie z PED

+ Temperatura wlotowa czynnika chtodniczego: maks. 120°C

» Temperatura wylotowa czynnika chtodniczego: min. -20°C.

* Odpowiednie dla urzgdzenia czynniki chtodnicze: naturalne czynniki chtodnicze (R-717, R-1270), freony
(HFC)

Standardowe wezownice skraplaczy wytwarzane sg ze stali czarnej i cynkowane ogniowo po wytworzeniu.

Mogg one zawieraé zanieczyszczenia, takie jak wegiel, tlenek Zzelaza lub drobiny spawalnicze. W razie

stosowania freonéw (HFC) i wrazliwych czesci uktadu, takich jak elektroniczne urzgdzenia rozprezajgce lub

potszczelne sprezarki, nalezy bra¢ pod uwage warunki wewnetrzne w wezownicy, w tym wilgotne powietrze.

Instalator musi zastosowaé niezbedne $rodki zapobiegawcze na miejscu, aby zapewnié bezpieczng prace tych

elementow w potgczeniu z wezownicami skraplacza.

Maksymalne cisnienie zraszania: 14 kPa (jesli pompy zostaty instalowane przez inng firme, zalecane jest

zainstalowanie cisnieniomierzy na wlocie ukfadu rozprowadzania wody).

Nalezy pamietaé, ze w temperaturze otoczenia powyzej 40°C pompy wody zraszajgcej muszg dziata¢ nawet

wtedy, gdy skraplacz pracuje jatowo. Zapobiega to niepozgdanemu uchodzeniu czynnika chtodniczego przez

zawory bezpieczenstwa (instalowane przez inng firme).

W uktadzie pomp rezerwowych dla skraplaczy nalezy co najmniej dwa razy w tygodniu naprzemiennie
uruchomi¢ kazdg z pomp, aby nie dopusci¢ do dtugotrwatego utrzymania niezaburzonego stanu wody,
gdyz moze to przyczynic sie do rozwoju bakterii.
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WYMAGANIA DOTYCZACE ODMULANIA
Instalator skraplaczy firmy BAC musi zadba¢ o nalezyte odpowietrzenie uktadu przed rozpoczeciem

eksploatac;ji.

Uwiezione powietrze moze utrudniaé spuszczanie czynnika chtodniczego i obniza¢ wydajnosc¢ skraplania, a w
rezultacie podnosi¢ cisnienie robocze powyzej obliczeniowego.

Wszystkie potgczenia (wykonane przez innych instalatoréw) muszg by¢ szczelne i odpowiednio sprawdzone.
Aby upewnic sie, ze w uktadzie chtodniczym nie ma substanc;ji ulegajgcych skraplaniu, nalezy postgpi¢ wedtug
instrukcji zawartych w Podreczniku zastosowan produktéw BAC — wydanie UE
(http://www.baltimoreaircoil.eu/sites/BAC/files/BAC Application Handbook EU-EDV.pdf) w sekcji ,Wytyczne
obstugi technicznej skraplacza”

Podtaczanie rurociggoéw

Wszystkie rury zewnetrzne w stosunku do sprzetu chtodniczego firmy BAC muszg by¢é mocowane do
elementow wsporczych oddzielnie.

W razie montazu urzgdzenia na szynach lub sprezynach antywibracyjnych rurociggi muszg mie¢ kompensatory
eliminujgce wibracje przenoszone przez rurociagi zewnetrzne.

Doboru wielkos$ci rur ssawnych nalezy dokonywacé zgodnie z przyjetg dobrg praktyka, ktéra w przypadku
wiekszych przeptywéw moze wymagac zastosowania wiekszej Srednicy niz Srednica ztgcza wylotu wiezy
chtodniczej. W takich sytuacjach nalezy instalowa¢ adaptory.

Srodki ostroznosi

Wszystkie urzadzenia elektryczne, mechaniczne i zawierajgce elementy obrotowe stanowig potencjalne
zagrozenie, zwtaszcza dla oséb niezaznajomionych z ich konstrukcjg, budowg i dziataniem. W zwigzku z tym
konieczne jest przedsiewzigcie odpowiednich srodkéw ostroznosci (w tym, jesli to konieczne, zastosowanie
obudoéw ochronnych dla niniejszego urzadzenia) zapewniajgcych bezpieczehstwo oséb postronnych (z
uwzglednieniem dzieci) i chronigcych ich przed obrazeniami oraz zabezpieczajacych urzadzenia, zwigzane z
nimi instalacje i pomieszczenia przed uszkodzeniem.

W przypadku watpliwosci dotyczacych procedur bezpiecznego i prawidtowego podnoszenia, instalacji,
eksploatacji lub konserwacji, nalezy zwrdcié¢ sie o porade do producenta urzgdzen lub do jego przedstawiciela.
Podczas prac na dziatajgcym urzadzeniu nalezy pamietaé, ze niektére czesci mogg mie¢ podwyzszong
temperature. Wszelkie prace wykonywane na wysokosci nalezy przeprowadzac z wiekszg ostroznoscig, aby
nie dochodzito do wypadkdw.

OSTROZNOSC
Nie przykrywa¢ jednostek eliminatorami z PCV ani plandekami z tworzywa sztucznego. Wzrost
temperatury wywotany dziataniem promieni stonecznych moze zdeformowac eliminatory.
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UPOWAZNIENI PRACOWNICY

Obstuge, konserwacje i naprawe niniejszego urzadzenia nalezy powierzy¢ wytgcznie pracownikom
posiadajgcym odpowiednie uprawnienia i kwalifikacje do tego typu prac. Wszyscy tacy pracownicy powinni by¢
doktadnie zaznajomieni z urzgdzeniem, zwigzanymi z nim instalacjami i elementami sterujgcymi oraz
procedurami okreslonymi w niniejszym oraz w innych istotnych podrecznikach. Podczas przenoszenia,
unoszenia, instalacji, eksploatacji i naprawy urzadzenia, nalezy zachowac¢ odpowiednie srodki ostrozno$ci,
srodki ochrony indywidualnej, stosowaé¢ odpowiednie procedury i narzedzia, aby zapobiec obrazeniom ciata
i/lub uszkodzeniu mienia. Personel musi stosowac srodki ochrony indywidualnej, gdy jest to konieczne
(rekawice, zatyczki do uszu itp.)

BEZPIECZENSTWO MECHANICZNE

Bezpieczenstwo mechaniczne urzgdzen jest zgodne z wymaganiami dyrektywy maszynowej UE. W zaleznosci
od warunkow panujgcych w miejscu instalacji konieczne moze okazaé sie zamontowanie takich elementéw, jak
ostony dolne, drabinki, klatki bezpieczenstwa, schody, pomosty dostepowe, porecze i krawezniki,
zapewniajgcych bezpieczenhstwo i wygode uprawnionym pracownikom wykonujgcym czynnosci serwisowe i
konserwacyjne.

W Zzadnym wypadku nie wolno uruchamia¢ urzgdzenia bez zatozonych/zamknietych i odpowiednio
zabezpieczonych oston wentylatorow, paneli dostepowych i drzwi dostepowych.

W przypadku eksploatacji urzgdzenia z falownikiem regulujgcym predkos¢ wentylatora konieczne jest podjecie
dziatan zapobiegajgcych pracy urzgdzenia z ,predkoscig krytyczng wentylatora” lub zblizona.

W zwigzku z tym, Zze urzgdzenie pracuje ze zmienng predkoscig, konieczne jest podjecie dziatan
zapobiegajgcych pracy urzadzenia z predkoscig krytyczng wentylatora lub zblizona.

Wiecej informacji mozna uzyskac u lokalnego przedstawiciel firmy BAC.

BEZPIECZENSTWO ELEKTRYCZNE

Wszystkie elektryczne komponenty wspotdziatajgce z niniejszym sprzetem powinny zosta¢ wyposazone w

wytgcznik z blokadg, umieszczony w widocznym miejscu przy sprzecie.

W przypadku wielu komponentéw mozna je zainstalowac za pojedynczym wytgcznikiem, ale dopuszcza sie

rowniez wiele przetgcznikéw lub ich kombinacje.

Na elementach elektrycznych lub w ich poblizu nie powinny by¢ wykonywane Zzadne prace serwisowe, chyba ze

zostang zastosowane odpowiednie $rodki bezpieczenstwa. Obejmujg one migdzy innymi:

+ Odizolowanie komponentu elektrycznie

« Zablokowanie wytgcznika, aby zapobiec niezamierzonemu uruchomieniu

+ Sprawdzenie, czy nie ma juz napiecia elektrycznego

« Jesli czesci instalacji pozostajg pod napieciem, nalezy upewnic sie, ze zostaty one odpowiednio
rozgraniczone, aby unikng¢ nieporozumien.

Po wytgczeniu urzgdzenia na zaciskach i ztgczach silnika wentylatora moze wystepowacé napiecie resztkowe.

Przed otwarciem skrzynki zaciskowej silnika wentylatora nalezy odczekac pie¢ minut od odtgczenia doptywu

napiecia do wszystkich biegunéw.

LOKALIZACJA

Wszystkie urzgdzenia chtodnicze powinny byc¢ zlokalizowane jak najdalej od miejsc zamieszkanych, otwartych
okien lub wlotow powietrza do budynkow.

MIEJSCOWE REGULACJE

Instalacja i eksploatacja urzadzen chfodniczych moze podlega¢ miejscowym regulacjom, naktadajgcym miedzy
innymi wymogi przeprowadzania analizy ryzyka. Nalezy w zwigzku z tym zapewnic ciggtg zgodnos¢ z
wymaganiami prawnymi.
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Wymagania w zakresie utylizacji

Demontaz urzgdzenia i utylizacje czynnikéw chtodniczych (jesli dotyczy), oleju i pozostatych czesci nalezy

przeprowadzi¢ w sposob ekologiczny, chronigc pracownikdw przed potencjalnymi zagrozeniami zwigzanymi

z narazeniem na dziatanie szkodliwych substancji.

Przestrzegac krajowych i regionalnych przepiséw w zakresie utylizacji materiatow i ochrony pracownikéw

w odniesieniu do:

» prawidtowego obchodzenia sie z materiatami budowlanymi i konserwacyjnymi podczas rozmontowywania
urzadzenia. Dotyczy to w szczegdlnosci obchodzenia sie z materiatami zawierajgcymi szkodliwe substancje,
takie jak azbest czy substancje rakotwoércze;

» wilasciwej utylizacji materiatdw budowlanych i konserwacyjnych oraz komponentéw takich jak stal, tworzywa
sztuczne, czynniki chtodnicze i Scieki zgodnie z lokalnymi oraz krajowymi wymaganiami dotyczgcymi
gospodarki, recyklingu i utylizacji odpadami.

Zakaz wchodzenia na czesci urzadzenia

Dojscie do i konserwacje wszystkich czesci nalezy realizowac zgodnie ze wszystkimi obowigzujgcymi lokalnymi
przepisami prawa. Jesli nie sg zapewnione wymagane srodki dostepu, nalezy zapewnié¢ tymczasowg
konstrukcje, umozliwiajgcg dostep do jednostki. Pod zadnym warunkiem nie wolno korzystaé z czesci jednostki,
ktore nie sg przewidziane do uzyskiwania dostepu, chyba ze mozna przedsiewzig¢ srodki, ktére wyeliminujg
zwigzane z tym ryzyko.

Modyfikacje wykonywane przez nieupowaznione osoby

Jesli w urzadzeniach firmy BAC modyfikacje lub zmiany bedzie przeprowadza¢ nieupowazniona osoba bez
uzyskania zgody od firmy BAC, osoba, ktéra przeprowadzita modyfikacje, bedzie odpowiadac za wszelkie
konsekwencje tych zmian, a firma BAC zrzeknie sie odpowiedzialnosci za produkt.

Gwarancja

Firma BAC gwarantuje, ze wszystkie produkty sg wolne od wad fabrycznych materiatow i wykonania, przez
okres 24 miesiecy od daty wysyiki. W razie jakichkolwiek wad tego typu firma BAC dokona naprawy lub
dostarczy zamiennik. Wiecej informacji na temat gwarancji obowigzujgcych w chwili sprzedazy/zakupu
niniejszego urzadzenia mozna znalez¢ w dokumencie Gwarancja Ograniczona. Warunki i postanowienia
gwarancji zamieszczono na odwrotnej stronie potwierdzenia zaméwienia i faktury.
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PLC3
JAKOSC WODY

Dbatos¢ o jakos¢ wody

W kazdym sprzecie chtodniczym dziatajgcym w trybie wyparnym chtodzenie odbywa sie przez odparowywanie
niewielkiej ilosci wody obiegowej podczas jej przeptywu przez urzadzenie. Gdy woda wyparowuje,
zanieczyszczenia obecne w wodzie pozostajg w niej. O ile pewna niewielka ilo$¢ wody nie zostanie
odprowadzona z uktadu, przez tzw. spust, stezenie rozpuszczonych substancji statych bedzie szybko wzrastac,
prowadzgc do osadzania sie kamienia, korozji lub obu tych zjawisk. Poniewaz dochodzi do utraty wody z ukfadu
na skutek parowania i spustu, nalezy jg uzupetniaé.

Catkowita ilo$¢ uzupetnienia, czyli dolewka jest okreslana w nastepujgcy sposéb:

Dolewka = strata wskutek parowana + spust

Oprécz zanieczyszczen obecnych w dolewanej wodzie do urzgdzenia dostajg sie rozmaite zanieczyszczenia
unoszgce sie w powietrzu lub drobiny biologiczne, ktére sptywajg do wody obiegowej. Konieczny jest nie tylko
spust niewielkiej ilosci wody. Podczas pierwszej instalacji uktadu nalezy tez wdrozy¢ system uzdatniania wody
specjalnie opracowany pod kgtem ograniczania ilosci kamienia kottowego, korozji i zanieczyszczen
biologicznych i stale go potem realizowac. Co wiecej, aby mie¢ gwarancje, ze uktad uzdatniania wody utrzyma
jakos¢ wody w zadanych zakresach, nalezy zapewni¢ staty monitoring.

Spust nalezy sprawdzac i regulowac¢ stosownie do uzywanego urzadzenia spustowego.

Aby zapobiec nadmiernemu gromadzeniu sie zanieczyszczen w wodzie obiegowej, nalezy niewielkg ilo$¢ wody
Lupuszczac¢” z uktadu z szybkoscig wyznaczong na podstawie wymagan w zakresie uzdatniania wody. Wielkos¢
spustu ustala sie na podstawie cykli projektowych stezenia dla danego uktadu. Te cykle stezenia zalezg od
jakosci dolewanej wody i podanych nizej wytycznych projektowych dotyczgcych jakosci wody obiegowe;j.
Woda uzupetniajgca dolewana do jednostki wyparnej powinna mie¢ twardos¢ wynoszacg co najmniej 30 ppm
CaCOs.

Gdy do osiggnigcia tej wartosci konieczne jest uzycie zmigkczacza, woda dolewana do jednostki wyparnej nie
powinna by¢ catkowicie zmiekczona, lecz mieszana z doptywajgcg woda niezmigkczong tak, aby minimalna
twardos¢ mieszaniny mie$cita sie w przedziale od 30 do 70 ppm CaCOs3.

Utrzymanie minimalnej twardo$ci wody uzupetniajacej eliminuje korozyjne dziatanie catkowicie migkkiej wody i
ogranicza koniecznos¢ stosowania inhibitorow korozji do ochrony uktadu.

Aby ograniczy¢ korozje i osadzanie sie kamienia, nalezy zapewni¢ sktad chemiczny krgzgcej wody
odpowiadajgcy wytycznym jakosci wody dla uzytych materiatéw konstrukcyjnych wymienionych w tabeli(-ach)
ponize;.
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Powtoka hybrydowa Baltibond® i

SST304L

Odczyn (pH) 0od 6,5do 9,2 :
Catkowita twardo$¢ (jak CaCOg3) od 50 do 750 mg/l
Catkowita zasadowos¢ (jak CaCOs3) maks. 600 mg/I
Catkowicie rozpuszczone zwigzki state maks.2050 mg/l
Przewodnosé¢ 3300 uS/cm
Chlorki maks. 300 mg/I
Siarczany maks. 350 mg/I
Catkowita wielko$¢ zwigzkow statych w zawiesinie maks. 25 mg/I|
Chlorowanie (w przeliczeniu na chlor wolny/fluorowiec): ciagte maks. 1,5 mgl/l
Chlorowanie (w przeliczeniu na chlor wolny/fluorowiec): dawkowanie maks. 5-15 mg/l na maks. 6 godzin.
okresowe w celu czyszczenia i dezynfekciji maks. 25 mg/l na maks. 2 godzin.

maks. 50 mg/l na maks. 1 godzine.

Zasady jakoSci wody obiegowej dla powfoki hybrydowej Baltibond®

*Uwaga: Dopuszczalne jest wyzsze stezenie siarczanéw, o ile suma parametréw chlorkow i siarczanow dla powloki Baltibond®/SST304 nie
przekracza 650 mg/I.

*Uwaga: W przypadku cewki HDG wymagana jest pasywacja cewki. W tym okresie zaréwno pH, jak i twardo$¢ wody do natryskiwania bedg
miaty bardziej rygorystyczne wymagania. pH musi by¢ utrzymywane miedzy 7 a 8,2, a twardo$¢ musi by¢ utrzymywana miedzy 100 a 300
ppm.
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Odczyn (pH)

SST304L

SST316L z wezownicg HDG

0d 6,5do 9,2

SST316L

od 6,5do 9,5

Catkowita twardo$¢ (jak CaCOg3)

od 50 do 750 mg/l

od 0 do 750 mg/I

Catkowita zasadowos¢ (jak CaCO3)

maks. 600 mg/I

maks. 600 mg/I

Catkowicie rozpuszczone zwigzki
state

maks. 2050 mg/I|

maks. 2500 mg/I

Przewodnosé 3300 uS/cm 4000 yS/cm
Chlorki maks. 300 mg/I maks. 750 mg/I
Siarczany maks. 350 mg/I maks.* 750 mg/l
Catkowita wielko$¢ zwigzkow statych maks. 25 mg/| maks. 25 mg/I|
w zawiesinie

Chlorowanie (w przeliczeniu na chlor maks. 1.5 mg/| maks. 2 mg/l

wolny/fluorowiec): ciagte

Chlorowanie (w przeliczeniu na chlor
wolny/fluorowiec): dawkowanie
okresowe w celu czyszczenia i
dezynfekgji

maks. 5-15 mg/l na maks. 6 godzin.
maks. 25 mg/l na maks. 2 godzin.
maks. 50 mg/l na maks. 1 godzine.

maks. 5-15 mg/l na maks. 6 godzin.
maks. 25 mg/l na maks. 2 godzin.
maks. 50 mg/l na maks. 1 godzine.

Wytyczne dotyczgce jakosci wody obiegowej dla stali nierdzewnej

*Uwagi: Dopuszczalne jest wyzsze stezenie siarczanéw, o ile suma parametrow chlorkéw i siarczanéw dla powtoki SST304L nie
przekracza 650 mg/l, dla powtoki SST316L nie przekracza 1500 mg/I.

*Uwaga: W przypadku cewki HDG wymagana jest pasywacja cewki. W tym okresie zaréwno pH, jak i twardos$¢ wody do natryskiwania bedg

miaty bardziej rygorystyczne wymagania. pH musi by¢ utrzymywane migdzy 7 a 8,2, a twardo$¢ musi by¢ utrzymywana miedzy 100 a 300

ppm.

Zastosowanie uzdatniania wody za pomocg ozonu :

* wymaga uzycia stali nierdzewnej 316.

* Poziom ozonu powinien by¢ utrzymywany na poziomie 0,2 ppm + 0,1 ppm przez co najmniej 90% czasu, z
absolutnym maksimum wynoszacym 0,5 ppm.

Cykle stezenia okresla sie jako stosunek stezenia rozpuszczonych substanciji statych w wodzie obiegowej do
stezenia rozpuszczonych substancji statych w wodzie dolewanej. Stopien spustu mozna obliczyé nastepujgco:

spust = strata wskutek parowanial/(cykle stezenia — 1)

Strata wskutek parowania jest nie tylko funkcjg obcigzenia cieplnego, ale zalezy tez od warunkéw
klimatycznych, typu uzywanego sprzetu i stosowanej metody regulacji wydajnosci. Strata wskutek parowania w
warunkach letnich wynosi okoto 0,431 1/1000 kJ usuwanego ciepta. Na podstawie tej wartosci nalezy tylko
dobrac wielkos¢ zaworu spustowego, natomiast nie nalezy jej uzywac do obliczania rocznego zuzycia wody.
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Ograniczanie rozwoju drobnoustrojéw @

Rozwaj $luzu, glondéw i innych drobnoustrojow, jesli nie jest ograniczany, prowadzi do spadku skutecznosci
ukfadu i moze przyczynic¢ sie do rozwoju potencjalnie groznych drobnoustrojéw, na przykfad z rodzaju
Legionella, w uktadzie wody obiegowe;.

Dlatego podczas pierwszego napetniania uktadu wodg nalezy zainicjowac program uzdatniania specjalnie
opracowany pod kgtem ograniczania zanieczyszczen biologicznych, a potem regularnie go realizowa¢ zgodnie
ze wszystkimi obowigzujgcymi przepisami (krajowymi i regionalnymi) lub wedtug przyjetych zasad nalezytego
postepowania, takich jak EUROVENT 9-5/6, VDMA Detailsheet 24649 itp.

Réwniez w okresach przestoju zaleca sie kontynuowanie programu uzdatniania wody. Ewentualnie nalezy
oprozni¢ zbiornik i pompe.

Usilnie zalecane jest regularne kontrolowanie skazenia bakteriologicznego wody obiegowej (na przyktad
cotygodniowo testem TAB ze slajdami zanurzeniowymi) i notowanie wszystkich wynikow.

Niektore produkty do uzdatniania wody, w szczegdlnosci dyspergatory i biodyspergatory, mogg zmienic
wiasciwosci wody (np. napiecie powierzchniowe), co moze spowodowac nadmierne straty unosu
(przechodzenie wody przez eliminatory). W takich przypadkach zalecamy omdwienie sposobu uzdatniania
wody (rodzaj produktu, dawkowanie) ze specjalistg.

W razie watpliwosci mozna po czyszczeniu i dezynfekcji przeprowadzi¢ krotkg probe przy uzyciu swiezej wody
bez dodatku danego Srodka chemicznego (w zakresie dozwolonym lokalnie obowigzujgcymi przepisami).

Dezynfekcja chemiczna

1. Zaréwno srodki chemiczne, jak i inne srodki uzdatniania wody muszg by¢ zgodne z materiatami uzytymi do
konstrukcji uktadu chtodzenia, w tym z samym wyparnym urzgdzeniem chtodniczym.

2. W przypadku uzycia chemicznych srodkéw uzdatniania wody nalezy wprowadzac je do wody obiegowej za
pomoca automatycznego ukfadu doprowadzania. Zapobiegnie to tworzeniu sie obszaréw o wysokim
stezeniu srodkéw chemicznych, ktére mogg spowodowac korozje. Preferowanym rozwigzaniem jest
wprowadzenie chemicznych $rodkéw uzdatniania wody do uktadu chtodzenia w fazie wyptywowej pompy
recyrkulacyjnej. Srodki chemiczne nie moga byé wprowadzane w stezonej postaci. Nie wolno ich réwniez
wprowadzac bezposrednio do misy wody zimnej wyparnego urzgdzenia chtodniczego.

3. Firma BAC szczegdlnie odradza uzycie kwasu jako srodka do usuwania kamienia (wyjgtkiem sa $cisle
okreslone warunki dla wiez chtodniczych o otwartym obiegu i bardzo duzej przepustowosci, wyposazonych
w zewnetrzny zbiornik lub skonstruowanych ze stali nierdzewnej).

4. W kwestii stosowania okreslonych procedur uzdatniania wody nalezy skonsultowacé sie z kompetentng firma
zajmujacg sie uzdatnianiem wody. Program oprécz dozowania i kontrolowania dziatania wyposazenia oraz
Srodkéw chemicznych powinien rowniez obejmowac regularne, comiesieczne kontrole obiegu wody i
przywracanie jej jakosci.

5. Jesli planowane jest wprowadzenie programu uzdatniania wody nieobjetego zasadami kontroli jakosci wody
BAC, moze dojs$¢ do uniewaznienia gwarancji fabrycznej BAC, jesli jakos¢ wody nieprzerwanie znajduje sie
poza zasadami kontroli, o ile firma BAC nie wyrazita wczesniej wyraznej i pisemnej zgody. (niektore
parametry mogg wykroczy¢ poza norme w niektorych, scisle okreslonych warunkach)

Usilnie zaleca sie przeprowadzanie co miesigc kontroli parametrow jakosci wody obiegowej. Zob. tabela:

"Wytyczne dotyczgce jakosci wody obiegowej". Wyniki wszystkich badan muszg byé zapisane.

Pasywacja

Podczas pierwszego rozruchu nowych systemow nalezy przedsiewzigé specjalne srodki, ktérych celem jest
zapewnienie poprawnej pasywacji powierzchni ze stali galwanizowanej i dostarczenie petnego zabezpieczenia
przed korozjg. Pasywacja to tworzenie ochronnej, pasywnej warstwy tlenu na powierzchniach ze stali
galwanizowanej.
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Dla zapewnienia pasywacji ocynkowanych powierzchni stalowych pH wody obiegowej powinno by¢
utrzymywane miedzy 7,0 a 8,2, a twardo$¢ wapniowa powinna utrzymywac sie na poziomie od 100 do 300 ppm
(jako CaCO3) przez cztery do o$miu tygodni po rozruchu lub do czasu, az $wiezo ocynkowane powierzchnie
stang sie ciemnoszare. Jesli po przywréceniu normalnych wartosci eksploatacyjnych pH na ocynkowanych
powierzchniach stalowych powstajg osady, konieczne moze by¢ powtérzenie procesu pasywac;ji.

Urzadzenia ze stali nierdzewnej oraz urzgdzenia zabezpieczone powtokg hybrydowg Baltibond® nie
wymagajg pasywacji. Wyjatkiem sg urzadzenia z pakietem grzatek z galwanizowanej stali, ktore nadal
wymagajg odpowiedniej procedury pasywacji zgodnie z opisem w niniejszej sekciji.

Jesli nie mozna utrzymaé poziomu pH ponizej 8,2, zaleca sie w drugim podejsciu przeprowadzenie chemicznej
pasywagciji przy uzyciu nieorganicznego fosforanu lub btonotwdrczych czynnikéw pasywacyjnych. W kwestii
specjalnych zalecen skonsultowac sie ze specjalistag w dziedzinie uzdatniania wody.

Kréciec przelewowy

W przypadku wigczonych wentylatoréw nawiewowych niewielka cze$¢ wody moze wydostawac sie przez
przelewy. Jest to zjawisko normalne spowodowane panujgcym wewngtrz urzgdzenia nadcisnieniem. Cze$¢é
powietrza wydostajgcego sie na zewnatrz moze zawieraé krople wody.
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PLC3
KOMUNIKACJA Z SILNIKIEM WENTYLATORA

Wstep

Podstawg systemu ruchu powietrza urzadzenia Polairis™ sg wentylatory promieniowe napedzane
bezposrednio.

LEPLC3-XXXE-XXX-KE Elektronicznie komutowany silnik wentylatora EC
PLC3-XXXE-XXX-MP Silnik wentylatora z magnesem trwatym PM
PLC3-XXXE-XXX-MD Silnik wentylatora dziatajacy na prad przemienny AC

Stojac przed urzadzeniem:
* wentylatory PM i AC obracajg sie w kierunku przeciwnym do ruchu wskazoéwek zegara
» wentylatory EC obracajg sie w kierunku zgodnym z ruchem wskazéwek zegara

Kazdy silnik EC/PM ma indywidualny wbudowany regulator predkosci, ktéry moze by¢ sterowany przez sygnat
analogowy 0—10 V lub cyfrowy system magistrali (Modbus RS485). Obydwie mozliwosci nie mogag by¢
stosowane jednoczesnie, dlatego nalezy wybrac jedng z nich.

Oprocz regulowania predkosci wentylatora — a tym samym wydajnosci urzadzenia — cyfrowy system magistrali
umozliwia podbieranie dodatkowych informacji (patrz ponize;j).

W przypadku sterowania 0—10 V bez opcji styku sygnalizowania btedu, nie sg dostepne Zzadne alarmy ani

ostrzezenia.

W przypadku sterowania 0—10 V z opcja styku sygnalizowania btedu zostanie wykryty nastepujgcy alarm:

» tryb hamowania: ustawiany w przypadku napedu zewnetrznego w przeciwnym kierunku przy duzej
predkosci na diuzszy okres,

» rzeczywista predkos¢ jest nizsza niz monitorowane ograniczenie predkosci podczas pracy,

» otwarty obwdd na wejsciu analogowym lub wejsciu PMW dla warto$ci zadane;.

Predkos¢ wentylatora bedzie proporcjonalna do napiecia wejsciowego. Przy napieciu 0 V wentylatory bedag
pracowac z predkoscig okoto 40 obr/min, jesli wigczona jest funkcja ogrzewania pomieszczenia dla wentylatora
EC o mocy 7 kW i podtagczone jest zasilanie 400 V. Przy napieciu 10 V wentylatory beda pracowac z
maksymalng predkoscig. Maksymalna predkos¢ obrotowa wentylatora jest podana w pakiecie dokumentacji na
arkuszu konfiguracji Polairis™.
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Max RPM

No signal speed
Vv

Sterowanie wentylatorami PM za pomoca sygnatu 0-10 V

W przypadku sterowania 0—10 V bez opcji styku sygnalizowania btedu, nie sg dostepne zadne alarmy ani
ostrzezenia. Predkos¢ wentylatora bedzie proporcjonalna do napiecia wejsciowego. Predkos¢ jest
kontrolowana przez analogowe wejscie napieciowe. Gdy AlQ otrzyma napiecie <0,5 V, wentylatory zatrzymajg
sie; gdy AlO otrzyma napiecie >=0,5V, wentylatory zaczng sie obracaé. Predkos$¢ jest liniowa wzgledem
napiecia w zakresie od 0,5V do 10 V.

Ingut Voltage
&

100V

0.3V

Speed rate
|

5% 100%
Speed Control Logic by 0-10V

Funkcje szczegétowe

FUNKCJE SZCZEGOLOWE

Whbudowany sterownik predkosci kazdego silnika EC /PM zawiera ponizsze funkcje specjalne (aktywowane
standardowo do 0—10 V oraz jako sterownik ModBus RS485).

FUNKCJA OGRZEWANIA POMIESZCZENIA

Wentylator EC o mocy 7 kW

W przypadku wentylatora EC obowigzkowe jest utrzymywanie go pod napieciem, gdy nie jest uzywany.
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silnika przez ciepto rozpraszane ze zwojéw. Ponadto staty ruch zapewnia ochrone fozysk przed
przedwczesnym uszkodzeniem, co maksymalizuje ogélny okres eksploatacji silnika.

Te funkcjg mozna wytaczy¢ przez aktywowanie parametru D112 w cyfrowym systemie magistrali. Zaleca sie
jednak utrzymanie tej funkcji wigczone;.

Jezeli nie jest wymagane odrzucanie ogrzewania i sygnat ,,0” jest przesytany do silnikéw, bedg one dziata¢ przy
ustawionej wstepnie predkosci minimalnej okoto 40 obr./min. Zapobiega to powstawaniu skroplin wewnatrz
®

Wentylator PM o mocy 15 kW

Te silniki wentylatoréow sg wyposazone w nagrzewnice, ktére muszg by¢ aktywowane, gdy silnik jest bezczynny.
Nagrzewnica utrzymuje wewnetrzng temperature silnika powyzej punktu rosy otoczenia, gdy silnik jest
wytgczony, zapobiegajgc kondensacji wewnatrz silnika.

FUNKCJA ZRZUCANIA

Funkcja zrzucania stuzy do aktywowania wentylatora, ktérego topatki zamarzty, przez zrzucenie skorupy z
silnika w wyniku uruchamiania wentylatora na zmiane w obydwu kierunkach. W czasie tego procesu poziom
modulacji zwieksza sie przy kazdej probie. Pierwsza proba zaczyna sie od standardowego poziomu modulacji
poczatkowej i Zgdanego kierunku obrotéw. JezZeli nie uda sie wprawi¢ wentylatora w ruch, przy kazdej kolejnej
prébie kierunek obrotéw zostaje odwrdcony, a poziom modulacji poczagtkowej zwieksza sie 0 5%, do wartosci
nie wiekszej niz dozwolona w celu unikniecia uszkodzen wentylatora. W tym samym czasie generowane jest
ostrzezenie funkcji zrzucania.

Komunikacja z silnikiem wentylatora 7 kW EC

ALARMY | OSTRZEZENIA

Wentylatory sterowane przez magistrale ModBus RS485

W systemie magistrali wystepujg ponizsze alarmy:

UzLow Podnapiecie obwodu posredniego

RL_Cal Btad kalibracji czujnika pozycji wirnika

n_Limit Przekroczono limit predkosci

BLK Zablokowany silnik

HLL Btad czujnika halotronowego

TFM Silnik przegrzany

B Uszkodzony wentylator (btgd ogdélny, ustawiony dla kazdego btedu, ktéry sie
pojawia)

SKF Btagd komunikacji miedzy sterownikiem nadrzednym a sterownikiem podrzednym

TFE Modut zasilania przegrzany

PHA Bfad fazy

Jezeli wykryto alarm, silnik sie zatrzyma i uruchomi sie ponownie dopiero po naprawieniu btedu.
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W systemie magistrali wystepujg ponizsze ostrzezenia:

LRF: Funkcja zrzucania aktywna (patrz tez Funkcja zrzucania)

UeHigh: Wysokie napiecie zasilania
Otwarty obwdd na wejsciu analogowym lub wejsciu PWM dla ustawionej wartosci

OpenCir.: (napiecie na wejsciu analogowym < wartos¢ graniczna otwartego obwodu lub
sygnat na wejsciu PWM statystycznie wysoki)

N Low: Rzeczywista predkosc jest nizsza niz ograniczenie predkosci do monitorowania

- biegu

RL_Cal: Trwa kalibracja czujnika potozenia wirnika

UzHigh: Wysokie napigcie obwodu posredniego

Brake: Dziatanie hamulca: zatgczony, jezeli sita zewnetrzna ciggnie silnik w kierunku
przeciwnym z duzg predkoscig przez diuzszy czas.

UzLow: Niskie napiecie obwodu posredniego

TEI_high: Wysoka temperatura we wnetrzu uktadéw elektronicznych

TM_high: Wysoka temperatura silnika

TE_high: Wysoka temperatura na etapie wyjsciowym

P_Limit: Aktywne ograniczenie zasilania

L_high: Za wysoka impedancja linii (niestabilne napiecie obwodu DC)

I_Limit: Aktywne ograniczenie pradu

Po wykryciu ostrzezenia silnik nadal dziata.

KOMUNIKACJA BMS

Ustawienia

Z systemem BMS mozna zintegrowac rézne silniki wentylatorow przez ModBus RS485. Gtéwny PLC nalezy
skonfigurowac jako Master ModBus RTU.
Dodatkowo zastosowanie majg nastepujgce ustawienia:

- Predkos$¢ przesytania: 19200
- Parzystosc: parzyste

- Liczba bitéw uruchomienia: 1
- Liczba bitéw zatrzymania: 1

- Liczba bitéw danych: 8

- Ustawi¢ parametr limitu czasu na ok. 150 ms
Kazdy wentylator ma domysiny adres o nastepujgcej strukturze:

Tabela komunikacyjna

Przeptyw Rejestr Odczyt/zapis Typ rejestru:
utrzymanie/wejscie

Wartos¢ zadana (%) D001 RW H

Godziny pracy D009 R H

Aktualna predkos¢ (obr./min) D010 R |

Status silnika D011 R |

Ostrzezenie D012 R |
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Przeplyw Rejestr Odczyt/zapis Typ rejestru:

utrzymanie/wejscie

Napiecie tgcza DC D013 R I
Temperatura modutu zasilania (°C) D015 R I
Temperatura silnika (°C) Do16 R I
Temperatura elektroniki (°C) D017 R I
Moc (W) D021 R I
Adres urzgdzenia D100 RW H
Zrédto warto$ci zadanej D101 RW H
Aktywowanie zatrzymania silnika (P1) D112 RwW H
Predkos¢ maksymalna (obr./min) D119 R H
Czas zwiekszenia rampy (s) D11F RwW H
Czas zmniejszenia rampy (s) D120 RwW H
Warto$¢ referencyjna Uz D1AO0 R H
Wartos¢ referencyjna Iz D1A1 R H

Jezeli nie podano inaczej, parametry sg kodowane w formacie ,grubokoncowosci”, tzn. bajt z bitami o
najwyzszej wartosci znajduje sie na poczatku.

Odczyt rejestrow utrzymujgcych: zastosowac polecenie 0X03 / odczyt rejestrow wejsciowych:
zastosowac polecenie 0X04
Informacje o parametrze szczegétowym

Wartos¢ zadana
Adres: D001

Setvalue [%] = Databytes nMaz(rpm]

65536 780

nMax [obr./min] — patrz [D119] Predko$¢ maksymalna

Godziny pracy
Adres: D009

Operatingtime [h] = Databytes

Warto$¢ maksymalna, jakg mozna policzy¢, to 65535 godzin (ok. 7,5 roku), nastepnie licznik nie jest
zwiekszany i zatrzymuje sie na 65535.

Predkos¢ aktualna
Adres: D010

Databytes

Actualspeed [rpm] = 64000

-nMaz [rpm)|
nMax [obr./min] — patrz [D119] Predko$¢ maksymalna

Jezeli predkos¢ aktualna przekracza wartos¢ ,1,02 x predkosé maksymalna”, wyswietlacz zostanie
ograniczony do wartosci ,1,02 x predko$¢ maksymalna” (OxFFFO)
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Status silnika

Adres: D011

Status silnika podaje btedy aktualnie wykryte w wentylatorze.

Kodowanie:
MSB 0 0 0 UzLow 0 RL_Cal 0 n_Limit
LSB BLK HLL TFM FB SKF TFE 0 PHA

Jezeli bit jest ustawiony, oznacza to wykrycie btedu opisanego ponizej:

UzLow Podnapiecie obwodu posredniego

RL_Cal Btad kalibracji czujnika pozycji wirnika

n_Limit Przekroczono limit predkosci

BLK Zablokowany silnik

HLL Btad czujnika halotronowego

TFM Silnik przegrzany

B Uszkodzony wentylator (btad ogolny, ustawiony dla kazdego btedu, ktéry sie
pojawia)

SKF Btad komunikacji miedzy sterownikiem nadrzednym a sterownikiem podrzednym

TFE Modut zasilania przegrzany

PHA Btad fazy

Ostrzezenie

Adres: D012

Ostrzezenie to etap przed komunikatem btedu, tzn. warto$¢ limitu komunikatu btedu zostata prawie osiaggnieta.
Kodowanie: ustawiony bit powoduje aktywacje ostrzezenia:

MSB LRF UeHigh 0 UzHigh 0 OpenCir n Low | RL Cal
LSB Brake UzLow ;:Eglﬁ TM_high :I-II;E P_Limit L_high |_Limit
LRF Funkcja zrzucania aktywna (patrz tez Funkcja zrzucania)
UeHigh Wysokie napiecie zasilania
UzHigh Wysokie napiecie obwodu posredniego
Otwarty obwdéd na wejsciu analogowym lub wejsciu PWM dla ustawionej wartosci
OpenCir. (napiecie na wejsciu analogowym < wartos$¢ graniczna otwartego obwodu lub
sygnat na wejsciu PWM statystycznie wysoki)
0 Low Rzeczywista predko$c jest nizsza niz ograniczenie predko$ci do monitorowania
- biegu
RL_Cal Trwa kalibracja czujnika potozenia wirnika
Brake Dziatanie hamulca: zatgczony, jezeli sita zewnetrzna ciggnie silnik w kierunku
przeciwnym z duzg predkoscig przez diuzszy czas
UzLow Niskie napiecie obwodu posredniego
TEI_high Wysoka temperatura we wnetrzu uktadéw elektronicznych
TM_high Wysoka temperatura silnika
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TE_high Wysoka temperatura na etapie wyjsciowym

P_Limit Aktywne ograniczenie zasilania

L_high Za wysoka impedancja linii (niestabilne napiecie obwodu DC)
I_Limit Aktywne ograniczenie pradu

Napiecie tgcza DC

Adres: D013
UzV = Da;;l;yte - ReferenceUzV

Referencyjne Uz(V) pod adresem (D1AQ)

Temperatura modutu zasilania
Adres: D015

TModul[" C] = Databytes

Temperatura silnika
Adres: D016

Thotor [°C) = Databytes

Temperatura elektroniki
Adres: D017

Tgr [°C] = Databytes

Moc
Adres: D021

Databytes

P[W] = —t— - ReferenceUz[V] - Referencelz[A]

ReferenceUz[mV| = Databytes - 20mV
Referencelz[mA] = Databytes - 2mA

Wartos¢ referencyjna Uz[mV] pod adresem [D1AQ]
Wartos¢ referencyjna IzimV] pod adresem [D1A1]

Adres urzadzenia
Adres: D100

Fanaddress = Databytes(LSB)

Zrédto wartosci zadanej
Adres: D101
Niniejszy parametr okres$la zrodto, z ktérego pobrano wartos¢ zadang:

Wartos¢ Zatrzymanie silnika

0 Wejscie analogowe 0- 10 V

1 RS485 (domyslna wartos¢ zadana parametru D001)

Aktywowanie zatrzymania silnika (P1)
Adres: D112
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Zatrzymanie silnika

0 Silnik dziata ciggle (nawet, jezeli wartos¢ zadana = 0)

1 Silnik zatrzymuje sie, jezeli wartos¢ zadana =0

Predkos¢ maksymalna
Adres: D119

Mazimumspeed [rpm| = Databytes

Czas zwigkszenia rampy
Adres: D11F

Ramptime [s] = Databytes - 2,5s

Czas zmniejszenia rampy
Adres: D120

Ramptime [s| = Databytes - 2,5s
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Komunikacja z silnikiem wentylatora PM o mocy 15 kW

PARAMETRY KOMUNIKACJI °
Adres Modbus ‘ Opis ‘ Domysina wartosé
8000 Tryb komunikacji Modbus
8100 Wskaznik baud 19200
8101 Parzystos¢ Parzyste
8102 Tryb transmisji RTU

INFORMACJE DOTYCZACE PARAMETROW

Nie wolno zmienia¢ zadnych zastrzezonych wartosci w ponizszej tabeli.
Kod funkcji Modbus 3 moze by¢ uzyty do odczytu rejestréw 0-11135.
Kod funkcji Modbus 4 moze by¢ uzyty do odczytu rejestrow 11136-1273.

10000 Stowo kontrolne Bitow R/W Bit Adres Modbus
0 1 = Obroét do przodu (standard) 0
1 1 =Praca w odwréconym kierunku 1
2 1=Praca 2
3 ZAREZERWOWANE -
4 1 = Polecenie resetowania btedu 4
5-15 ZAREZERWOWANE 5
10001 Punkt 0-5000 0,01 Hz/LSB — przyktad 5000 * 0,1 R/W 0-5000
czestotliwosci Hz/LSB = 50,00 Hz
predkosci
10002 Rzeczywista 0-5000 0,01 Hz/LSB - przyktad 5000 * 0,1 R Sprzezenie
czestotliwosé Hz/LSB =50,00 Hz zwrotne
predkosci czestotliwosci
11136 Status Bitow R Adres bitowy
0 1 = sygnat pracy, 0 = bez sygnatu 18176
pracy
1 1 =W trakcie pracy 18177
2 1 = przy zerowej predkosci 18178
3 0 = Obrot do tytu, 1 = Obrot do 18179
przodu (standard)
4 0 = Nieprawidtowe wigczenie 18180
zasilania, 1 = Normalne wigczenie
zasilania
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Adres Odczyt/
Modbus Zapis
5-6 ZAREZERWOWANE -
7 1 = Wystagpit btad 18183
8-15 ZAREZERWOWANE -
11137 Ostrzezenie Bitow R Adres bitowy
0 1 = Wykrywanie niskiej 18192
czestotliwosci LF, czestotliwosé <
czestotliwos¢ wykrywania
1 1 = Wykrywanie wysokiej 18193
czestotliwosci GF, czestotliwosé =
czestotliwos¢ wykrywania
2 1 = Wykrywanie rownej 18194
czestotliwosci EF, czestotliwosé
zadana i czgstotliwo$c¢ sprzgzenia
zwrotnego w pasmie
czestotliwosci detekcji
3 1 = osiagniecie predkosci 18195
(docelowy posuw = 1000 obr./min)
4 ZAREZERWOWANE -
5 1 = wykryto nadmierny moment 18197
obrotowy
6 1 = wykryto zbyt niskie napigcie 18198
7 1 = Napigcie magistrali jest 18199
wieksze niz 85% napiecia
Znamionowego
8 1 = wiecej niz 5% pradu 18200
znamionowego podczas pracy i
10% pradu znamionowego po
zatrzymaniu
9 1 = przewidywanie usterek 18201
ogolnych
11139 Czestotliwosé 0-5000 0,01 Hz/LSB — przyktad 5000 * R 0-5000
pracy 0,01 Hz/LSB = 50,00 Hz
11163 Stowo biedu 1 Bitow Jesli Bit jest ustawiony, Adres bitowy
wystapit wskazany btad
Bitow 0 zabezpieczenie nadprgdowe 18608
modutu
1 Btad AC-DC 18609
2 przegrzanie chtodnicy 18610
3 usterka modutu hamulcowego 18611
4 ZAREZERWOWANE -
5 ZAREZERWOWANE -
6 odchylenie predkosci 18614
7 przepiecie magistrali 18615
8 zbyt niskie napiecie magistrali 18616
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Adres

Modbus

9 utrata fazy wyjsciowej 18617 ®

10 Przetezenie przy niskiej predkosci 18618
silnika

11 ZAREZERWOWANE -

12 ZAREZERWOWANE -

13 ZAREZERWOWANE -

14 ZAREZERWOWANE -

15 btad sekwenc;ji faz silnika 18623

11164 Stowo btedu 1 Bitow Jesli Bit jest ustawiony, R Adres bitowy
wystapit wskazany btad
Bitow 0 Nadmierna predkos¢ w tym 18624

samym kierunku

1 Nadmierna predko$¢ wsteczna 18625

2 ZAREZERWOWANE 18626

3 Btad komunikacji enkodera 18627

4 przetezenie abc -

5 Btad wykrywania hamulca -

6 Przepiecie wejsciowe 18630

7 ZAREZERWOWANE 18631

8 ZAREZERWOWANE 18632

9 Enkoder nie jest w stanie 18633

samodzielnej nauki

10 Przetezenie wyjsciowe 18634
1 Btad enkodera SINCOS 18635
12 Utrata fazy wejsciowej -
13 Zabezpieczenie przed nadmierng -
predkoscia
14 Przecigzenie silnika przy duzej =
predkosci
15 Uziemienie 18639
11165 Stowo btedu 1 Bitow Jesli Bit jest ustawiony, R Adres bitowy
wystapit wskazany btad
Bitow 0 bit0 starzenie sie kondensatora 18640
1 Btad zewnetrzny 18641
2 ZAREZERWOWANE 18642
3 ZAREZERWOWANE 18643
4 btad czujnika pradu -
5 zwarcie rezystora hamowania =
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Adres

Modbus
6 nadmierna chwilowa warto$¢ 18646
pradu
7 usterka stycznika wyjsciowego 18647
8 usterka przetgcznika hamulca 18648
tasmowego
9 Zabezpieczenie 18649
przeciwzwarciowe IGBT
10 btad komunikac;ji 18650
11 nieprawidtowe zasilanie wejsciowe 18651
12 przetezenie oprogramowania -
(przetezenie fazy abc)
13 przetezenie oprogramowania -
(przetezenie wartosci skutecznej
pradu)
14 nieprawidtowos$¢ wejscia -
analogowego
15 odtgczenie probkowania 18655
temperatury
11169 Szybkos¢ -60000 Odpowiada -300 Hz—-300 Hz, -60000
sprzezenia dziata jako sprzezenie zwrotne do
zwrotnego wartosci zadanej predkosci
11172 Napiecie Efektywna warto$¢ napiecia
wyjsciowe wyjsciowego z doktadnoscig do
jednego miejsca po przecinku
11173 Prad wyjsciowy Efektywna wartos¢ pradu
wyjsciowego z doktadnoscig do
dwdch miejsc po przecinku
11174 Moment -2000 -100,0%~100,0% pradu -2000
wyjsciowy znamionowego falownika
11176 Napigcie Napiecie magistrali
magistrali
11181 Temperatura Odczyt temperatury
chtodnicy
(inwertera)
11190 Catkowita moc Catkowita moc wyj$ciowa
wyjsciowa
11203 Godziny pracy Catkowite godziny pracy (w

jednostkach godzinowych)
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PLC3
EKSPLOATACJA W NISKICH

TEMPERATURACH

Informacje o eksploatacji w niskich temperaturach

Urzadzenia firmy BAC moga pracowac¢ w temperaturach nizszych od punktu zamarzania pod warunkiem
przedsiewziecia wtasciwych srodkéw zaradczych, takich jak. Ponizej przedstawiono ogdlne wytyczne, ktérych
nalezy przestrzega¢ w celu zminimalizowania ryzyka zamarzniecia. Niniejsze wytyczne mogg nie obejmowac
wszystkich aspektow mozliwego toku eksploatacji urzadzenia, dlatego projektant uktadu oraz osoba go
obstugujgca powinni dokfadnie przeanalizowac¢ caty uktad, umiejscowienie urzgdzenia, elementy sterujgce i
oprzyrzadowanie, aby zapewni¢ zawsze niezawodne dziatanie sprzetu.

Ochrona przed zamarzaniem wody w wannie

Aby zapobiec zamarzaniu wody w wannie nalezy zamontowac w niej grzatki albo zainstalowac¢ zewnetrzny
zbiornik w ogrzewanym pomieszczeniu. Gdy urzgdzenie zostaje okresowo wytgczone na okres niskich
temperatur otoczenia, zalecane jest opréznienie wanny i pompe .

Oprdznienie wanny i pompe rowniez jest potrzebne, jesli przewidywana jest praca sucha, nawet wtedy, gdy
zainstalowane sg grzatki wanny. Grzalki te NIE zabezpieczajg wody w wannie przed zamarznieciem podczas
pracy suchej w temperaturze otoczenia ponizej punktu zamarzania. Do eksploatacji z ciggtym przetgczaniem
miedzy pracg mokrg a suchg najlepiej nadajg sie instalacje z wanng zewnetrzng, poniewaz woda w takiej
wannie jest chroniona caty czas. W wypadku instalacji do pracy suchej nalezy zapewnic, aby rury wody
uzupetniajgcej byly odciete, a zawdr wody uzupetniajgcej catkowicie oprdzniony.

Termostaty elektrycznych grzatek wanny omawianego urzadzenia sg nastawione na utrzymanie wody w wannie
w temperaturze 4°C.

OSTROZNOSC
Nalezy wylaczy¢ grzatki, gdy wanna jest oprézniona.

Regulacja wydajnosci

Nalezy nie tylko zabezpieczy¢ wode w wannie, ale tez wszystkie odstoniete rury wodne, szczegdlnie rury wody
uzupetniajgcej, nalezy opatrzy¢ kablami grzejnymi i zaizolowac.

Nie wolno dopuscic, aby temperatura wody obiegowej zblizyta sie do punktu zamarzania, gdy uktad pracuje pod
obcigzeniem. Najbardziej «krytyczna» sytuacja wystepuje wtedy, gdy praca w temperaturze ponizej punktu
zamarzania odbywa sie jednoczesnie pod niskim obcigzeniem. Kluczem do ochrony wody obiegowej jest
kontrola wydajnosci poprzez regulacje przeptywu powietrza w celu utrzymania temperatury wody obiegowej na
poziomie minimalnym powyzej 10°C.
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Pozadang metodg dopasowania wydajnosci chtodniczej do obcigzenia i warunkéw pogodowych jest regulacja
przeptywu powietrza poprzez zmniejszenie predkos$ci obrotowej wszystkich wentylatoréow pracujgcych
réwnolegle. Konieczne sg czestsze kontrole wzrokowe w celu potwierdzenia braku tworzenia sie lodu i
zapewnienia niezawodnego dziatania przez caty czas.

Odradza sie cykliczne wigczanie pompy zraszacza jako srodka regulacji wydajnosci jednostki.

Pompy natryskowe powinny by¢ wytgczane, gdy wentylator(y) sg bezczynne lub pracujg ponizej minimalnej
predkosci obrotowej pompy (patrz tabela "Roboczy uktad logiczny" below). Praca z pompa, ale bez wentylatora
(6w) nie zapewnia zadnej znaczgcej wydajnosci chtodzenia, ale moze prowadzi¢ do powstawania matych
kropel, wydostajgcych sie z systemu wychwytywania wody. Z tego powodu nalezy unikac korzystania z tego
trybu roboczego.

Przetgcznik odfgczania niskiego poziomu stuzy do ochrony pompy przed pracg na ,sucho” w przypadku awarii
uktadu uzupetniania wody lub gwattownej utraty wody. Status alarmu mozna sprawdzi¢ przed wtgczeniem
pompy, nie nalezy jednak tego robi¢ w trakcie w pierwszej minucie po jej wtgczeniu, poniewaz wigczenie pompy
moze spowodowacé spadek poziomu wody i w konsekwencji wigczenie alarmu. Standardowo poziom wody jest
po krétkim czasie stabilizowany przed uktad uzupetniania wody.

W przypadku wystgpienia sygnatow alarmu niskiego poziomu, ktére informujg o zbyt matej ilosci wody w wannie
wody zimnej dla zapewnienia prawidtowego dziatania, nalezy zatrzymac pompe (po czasie oczekiwania
réwnym 60 sekund) i uruchomié recznie jedynie po upewnieniu sig, ze poziom wody w wannie jest réwny lub
zblizony do poziomu przelewowego.

W przypadku zatrzymania pompy przez alarm niskiego poziomu nalezy zastosowa¢ odpowiednig logike

sterowania w celu zapobiegania zjawisku wahliwosci silnika pompy. Po zatrzymaniu pompy zraszacza
zawieszona woda sptynie z powrotem do zbiornika, skutkujgc wzrostem objetosci powyzej poziomu
alarmowego, co z kolei spowoduje natychmiastowe wyzerowanie alarmu. Zaleca sie reczne wyzerowanie
alarmu po usunieciu zasadniczej przyczyny wygenerowania alarmu. Czeste uruchamianie/zatrzymywanie lub
wahliwos¢ spowoduje uszkodzenie silnika.

Alarm wysokiego poziomu znajduje sie tuz pod poziomem przelewu i ma za zadanie ostrzegac¢ w przypadku
wystgpienia problemu z systemem uzupetniania podczas pracy. Podczas wytgczania pompy moze zostaé
uruchomiony alarm. Przetgcznika mozna réwniez uzy¢ do napetnienia jednostki po okresie wytgczenia przed
uruchomieniem pompy.

Roboczy ukiad logiczny

Aby unikngé koniecznosci odladzania, nalezy jak najdtuzej uruchomié urzadzenie w trybie suchym (bez
rozpylania wody). Kiedy rzeczywista temperatura skraplania zbliza sie do temperatury projektowanej w okresie
letnim z wentylatorami pracujgcymi z maksymalng predkoscia, a praca na sucho nie jest juz odpowiednia do
zapewnienia petnego oddawania ciepta, mozna uruchomi¢ pompe natryskowg, podczas gdy predkosc¢
wentylatora powinna byc¢ utrzymywana miedzy minimalng predkos¢ wartoscig dla pompy i maksymalng
predko$¢ wentylatora w zimie (patrz tabela). Nalezy unika¢ czestego przetaczania miedzy pracg na mokro i na
sucho.

Gdy w tym samym obwodzie chtodniczym zainstalowanych jest wiele jednostek Polairis™, zaleca sie, aby
wszystkie jednostki pracowaty na sucho, az do osiggniecia maksymalnej predkosci wentylatora i projektowej
temperatury skraplania w okresie letnim. Przy rosngcym zapotrzebowaniu na odprowadzenie ciepta,
poszczegolne jednostki powinny by¢ kolejno przetgczane na prace w trybie mokrym, blokujgc predkosé
wentylatora przy minimalnej predkosci wentylatora dla pompy (patrz tabela). Gdy wszystkie jednostki pracujg w
trybie mokrym, predkos¢ wentylatora mozna dodatkowo zwiekszy¢ we wszystkich jednostkach jednoczes$nie do
maksymalnej predkosci wentylatora pracujgcego zimg (patrz tabela).

W przypadku jednostek, ktére majg dziataé przez dtuzszy czas podczas mrozéw, nalezy zastosowac
przetacznik wibracyjny w celu jak najszybszego wykrycia mozliwego nagromadzenia lodu.

Gdy urzadzenie nie pracuje w warunkach zimowych, funkcja ogrzewania pomieszczenia jest aktywowana tak
dtugo, jak silniki sg zasilane. Dzigki temu silniki bedg pracowaty na niskich obrotach (okoto 40 obr./min).

Patrz "Funkcje szczegétowe" on page 16, aby uzyskac wiecej szczegotow.
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Minimalna predkos¢ wentylatora dla Maksymaina predkos¢

pompy wentylatora zimag
PLC3-0814E-XXX-XX 150 obr./min 350 obr./min
PLC3-0820E-XXX-XX 150 obr./min 350 RPM
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PLC3
PROCEDURA KONSERWACJI

Kontrole i regulacje

MISA WODY ZIMNEJ | FILTRY SIATKOWE

Nalezy regularnie dokonywac¢ przeglgdu misy wody zimnej. Wszelkie okruchy, ktére mogty sie zgromadzi¢ w
misie lub na sitach, nalezy usungé.

Co kwartat, a w razie koniecznosci czgsciej, mise wody zimnej nalezy catkowicie opréznié, wyczyscic i
przeptukac swiezg woda w celu usuniecia mutu i osadéw, ktére podczas normalnej pracy gromadzg sie w

wannie.
Podczas przeptukiwania misy sita powinny pozostawac na miejscu, aby osady nie dostaty sie z powrotem do

uktadu urzgdzenia. Po przeptukaniu misy sita nalezy wyjgc¢, wyczysci¢ i na powrot zamontowac, a dopiero po
tym mise nalezy na powr6t napetnié $wiezg woda.

OSTROZNOSC
DO CZYSZCZENIA SIT NIE WOLNO UZYWAC KWASU

Misa zewnetrzna

Poziom wody w misie urzgdzenia zaprojektowany dla pracy z misg zewnetrzng jest funkcjg szybkosci przeptywu
wody obiegowej, rozmiaru ztgcza wlotowego wody, jej ilosci i potozenia oraz rozmiaru i konfiguracji rur
wylotowych. Jednostka dziatajgca z misg zewnetrzng jest dostarczana bez podzespotu do uzupetniania wody i
regulacja poziomu roboczego misy w trybie pracy z misg zewnetrzng nie jest mozliwa.

ELEKTRYCZNY REGULATOR POZIOMU WODY

Gtowica sterujgca/sonda jest catkowicie zalana i uszczelniona, dzieki czemu nie ma zadnych elementéw
elektronicznych, ktére mogtyby by¢ serwisowane przez uzytkownika. Jedyne wymagane ustugi to:

1. Okresowe czyszczenie elektrod ze stali nierdzewnej, aby zapobiec gromadzeniu sie kamienia,
korozji, szlamu lub wzrostu biologicznego, ktére mogtyby zaktécac dziatanie obwodu
elektrycznego.

2. Poziom wody jest utrzymywany na zalecanym poziomie roboczym niezaleznie od obcigzenia
termicznego systemu. Dlatego nie zaleca sie dostosowywania poziomu roboczego.

3. Podczas uruchamiania urzgdzen wyposazonych w pakiet elektrycznego regulatora poziomu
wody, omin jednostke sterujgcg w celu napetnienia urzadzenia do przytgcza przelewowego.
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Wysokos¢ robocza

(mierzona od dna misy)

(mm)
PLC3-0814E-XXX-XX 527
LEPLC3-0814E-XXX-XX 527
PLC3 -0820E-XXX-XX 527
LEPLC3 -0820E-XXX-XX 527

Poziomy robocze w wannie ociekowej wody zimnej urzgdzen

,X" 0znacza zmienne liczby w numerach modelu.

Aby sprawdzi¢ poziom roboczy, nalezy:
4. Wytgczy¢ wentylator (wentylatory), ale pozostawi¢ wigczong pompe (pompy).

OSTROZNOSC
Przed wejsciem do urzadzenia nalezy upewni¢ sig, ze wentylatory sa zablokowane.

5. Zmierzy¢ wysoko$¢ od dna wanny do poziomu wody i poréwnac z wartoscig nominalng z tabeli.
6. Sprawdzi¢, czy zawér nie przecieka, i w razie koniecznosci wymienic jego gniazdo.

SPUST

W przypadku stosowania spustu ciggtego z zaworem pomiarowym na rurze upustowej nalezy sprawdzac, czy
zawor jest drozny i czy woda spustowa moze sptywaé swobodnie. Pomiar przeptywu spustowego polega na
notowaniu czasu potrzebnego na napetnienie okreslong objetoscig wody.

W przypadku spustu automatycznego opartego na badaniu przewodnosci nalezy sprawdza¢, czy sonda
konduktometryczna jest czysta i czy elektromagnetyczny zawor spustowy jest sprawny. Jezeli nie jest
stosowana specjalna metoda regulacji, punkty graniczne powinna sprawdzac i ustawiac firma zajmujgca sie
uzdatnianiem wody.

ZESPOL GRZALEK WODY W WANNIE

Grzatek wanny wolno uzywacé tylko w zimie w celu zapobiegania zamarznieciu wody w wannie, gdy pompa
(pompy) wody i wentylator (wentylatory) sg wytgczone.

W zadnym razie grzatek wanny nie wolno uzywaé w innym czasie, poniewaz mogg podgrzewa¢ wode do
temperatur sprzyjajgcych rozwojowi flory bakteryjnej. Co sze$¢ miesiecy nalezy czysci¢ i nalezycie ustawiac
termostat grzatek. Ponadto nalezy sprawdzac, czy urzadzenia sterujgce i zabezpieczajgce, takie jak wytgczniki
odcinajgce zasilanie w razie niskiego poziomu, sg sprawne, czyste i prawidtowo wigczone w obwdd sterowania.

OSTROZNOSC
GRZALKI WANNY MOGA BYC GORACE.
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@ OBROTY WENTYLATOROW | POMP

Wentylatory powinny obracac sie swobodnie; zardwno wentylatory, jak i pompy muszg sie obraca¢ we
wiasciwym kierunku, oznaczonym strzatkami umieszczonymi na urzadzeniu. Nie uruchamia¢ w kierunku
przeciwnym do wskazanego. Prawidtowe dziatanie nalezy sprawdzi¢ nastepujgco:

1. Wylgczy¢ wentylator (wentylatory) i pompe (pompy).

OSTROZNOSC
Przed wejsciem do urzadzenia nalezy upewnic sie, ze wentylatory sa wylaczone i zatrzymane

2. Obraci¢ wentylator recznie, aby upewnic sie, ze obraca sie swobodnie. Jesli istnieje przeszkoda

utrudniajgca ruch, nalezy jg usung¢.
3. Uruchomi¢ pompe (pompy) i sprawdzi¢, czy kierunek obrotdw jest zgodny ze wskazywanym strzatkg na

pokrywie pompy. Jesli obroty sg niewtasciwe, nalezy zatrzymac pompe i poprawi¢ potgczenia elektryczne.

OSTROZNOSC
Przed zamknieciem drzwi wejsciowych nalezy upewni¢ sie, ze wszystkie osoby opuscily
jednostke.

4. Uruchomi¢ wentylator (wentylatory) i sprawdzi¢, czy kierunek obrotéw jest zgodny ze wskazanym strzatkg
na obudowie wentylatora. Jesli obroty sg niewtasciwe, nalezy zatrzymac wentylator (wentylatory) i
skontaktowac sie z firmg BAC.

Jesli wentylatory i/lub silniki stojg nieruchomo, wat musi sie od czasu do czasu obracac i nalezy recznie
sprawdzi¢, czy nie sg zablokowane podczas postoju. W przypadku zablokowania pompa lub wentylator
muszg zostac poluzowane przed uruchomieniem.

=
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=
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Kierunek obrotow wentylatora powinien by¢ sprawdzany podczas uruchamiania, ale takze po kazdej aktualizacji oprogramowania.
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NAPIECIE | NATEZENIE PRADU SILNIKA
Sprawdzi¢ napiecie i natezenie na wszystkich trzech zaciskach silnikéw wentylatoréw (w skrzynce zaciskowej
®

na zewnatrz urzgdzenia). Warto$¢ pradu nie powinna przekracza¢ wartosci podanej na tabliczce znamionowe;.

Jesli silniki sg przechowywane wewnatrz urzgdzenia, przed uruchomieniem silnika nalezy sprawdzi¢ izolacje

silnika prébnikiem izolaciji

1. Pomiar rezystancji izolacji — minimalna warto$¢ powinna wynosi¢ 1 megaom (1 min oméw). (nie dotyczy
silnikéw wentylatoréw EC)

2. Jesli zastosowano termistory, ich zdolno$¢ przewodzenia nalezy sprawdzaé za pomocg multimetru, a nigdy
za pomocg probnika izolaciji.

3. Upewni¢ sie, ze warto$ci napiecia i czestotliwo$ci zasilania sg zgodne z wartosciami podanymi na tabliczce
znamionowej silnika.

4. Upewnic sie, ze wat obraca sie swobodnie.

5. Silnik pompa podtgczy¢ zgodnie ze schematem potgczeniowym podanym na tabliczce znamionowe;j silnika
i/lub skrzynce zaciskowej silnika. Silniki wentylatoréw sg wstepnie okablowane do skrzynki zaciskowej na
zewnatrz urzgdzenia.

6. Wigczyc¢ jednostke i sprawdzié, czy pobor pradu nie przekracza wartosci podanej na tabliczce znamionowe;.

Przechowywany silnik powinien znajdowac sie w czystym i suchym miejscu, a jego wat powinien by¢ co
pewien czas obracany. W miejscu przechowywania nie powinny wystepowac drgania.

OSTROZNOSC
Szybkie naprzemienne wiaczanie i wytaczanie moze doprowadzi¢ do przegrzania sie silnika
wentylatora.

Zalecane jest ustawienie ograniczen, ktére pozwalatyby maksymalnie na 6 cykli wtgczania-wytgczania na
godzine.

POLACZENIA ELEKTRYCZNE

W razie potrzeby sprawdzi¢ i dokreci¢ styki elektryczne przed uruchomieniem urzgdzenia. Podczas transportu
moze dojs¢ do poluzowania niektérych stykow, przez co moze dojsé do przegrzania lub spadku napiecia. W
trakcie uzytkowania zaleca sie réwniez przeprowadzanie przeglgdéw co p6t roku.

NIETYPOWE ODGLOSY | DRGANIA

Nietypowe hatasy i/lub drgania sg objawem niesprawnosci czesci mechanicznych lub probleméw
eksploatacyjnych (niepozgdanego tworzenia sie lodu). Jezeli sie one pojawia, konieczne jest przeprowadzenie
szczegotowej kontroli urzgdzenia oraz niezwtoczne podjecie czynnosci naprawczych. W razie watpliwosci
zalecamy skontaktowanie sie z przedstawicielem firmy BAC.

Przeglady i dziatania zaradcze

OGOLNY STAN URZADZENIA

Podczas przegladu szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na nastepujgce kwestie:
» uszkodzenie ochrony antykorozyjnej;

* oznaki powstawania kamienia lub korozji;

* gromadzenie sie zanieczyszczen i odpaddow;
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» obecnos¢ filmu biologicznego.

Pomniejsze uszkodzenia zabezpieczenia przed korozjg MUSZA by¢ usuwane jak najszybciej, aby nie doszio do
powazniejszego jego uszkodzenia. Dla powtoki hybrydowej Baltibond® nalezy uzyé odpowiedniego zestawu (nr
katalogowy 160550). Wieksze uszkodzenia nalezy zgtosi¢ miejscowemu przedstawicielowi firmy BAC.

Jesli wystepuje osad kamienia kottowego (wiecej niz 0,1 mm) lub korozja, dostawca srodkéw uzdatniajgcych
musi zweryfikowa¢ sposob uzdatniania wody i odpowiednio go skorygowac.

Wszelkie zanieczyszczenia i odpady nalezy usungé zgodnie z "Cleaning Procedures" on page 1.

Jesli wystepuje film biologiczny, uktad z instalacjg rurowg wtgcznie nalezy oproznic, przeptukac i wyczysci¢ ze
$luzu i innych zanieczyszczen organicznych. Uktad nalezy ponownie napetni¢ wodg i zastosowaé dezynfekcje
srodkiem w dawce uderzeniowej. Sprawdzi¢ odczyn (wartos¢ pH) i dziatanie biezgcej dezynfekc;ji.

Zaleca sie czeste sprawdzanie urzgdzenia w ekstremalnie niskich temperaturach otoczenia w celu sprawdzenia
i usuniecia ewentualnych nagromadzen $niegu lub lodu.

SEKCJA WYMIANY CIEPLA

Procedura przegladu jest nastepujgca:
1. Wylgczy¢ wentylator (wentylatory) i pompe (pompy).
2. Zdejmij eliminatory i otworz drzwi dostepowe.
3. Dokonaé przeglgdu wezownicy pod katem:
- zatoréw,
- uszkodzen,
- korozji,
- zamulenia.
4. Po przegladzie nalezy zainstalowac¢ eliminatory, zamkng¢ drzwi dostepowe i uruchomié pompe (pompy)
oraz wentylator (wentylatory).

Nalezy usung¢ wszelkie zatory z sekcji wymiany ciepta.

Wszelkie uszkodzenia lub skorodowane miejsca nalezy naprawié¢. W celu uzyskania pomocy nalezy
skontaktowac sie z przedstawicielem firmy BAC.

Niewielkie zamulenie zwykle mozna usung¢ chemicznie lub przez tymczasowg zmiane w programie
uzdatniania wody. W celu uzyskania pomocy nalezy skontaktowac sie z dostawcg srodkéw do uzdatniania
wody. Duze zamulenie wymaga czyszczenia i ptukania zgodnie z "Cleaning Procedures" on page 1.

Regularne kontrole catkowitej liczebnosci bakterii tlenowych (TAB, Total Aerobic Bacteria) i utrzymywanie jej na
akceptowalnym poziomie sg kluczowe dla zapobiegania zamuleniu.

ELIMINATORY UNOSU

Procedura przegladu jest nastepujgca:

1. W czasie gdy wentylator(-y) i pompa(-y) dziatajg, skontrolowa¢ wzrokowo miejsca zmniejszonego
przeptywu.

2. Wylgczy¢ wentylator (wentylatory) i pompe (pompy), po czym wzrokowo sprawdzi¢ eliminatory pod katem:
- zatordw,
- uszkodzen,
- czystosci,
- nalezytego dopasowania.

3. W przypadku zaobserwowania ktéregokolwiek z powyzszych problemow zatrzymac wentylator (wentylatory)
i pompe (pompy), po czym wyjg¢ eliminatory.

4. Oczysci¢ eliminatory z osadu i materiatu obcego. Usung¢ zanieczyszczenia i zatory. Wymieni¢ eliminatory
uszkodzone lub nieefektywne.

5. Zamontowac eliminatory, upewniajac sie, ze ciasno pasuja, bez luzow.
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OSTROZNOSC
NIE STAWAC NA ELIMINATORY.

ROZPROWADZANIE WODY

Procedura przegladu jest nastepujaca:

Wyltgczy¢ wentylator (wentylatory), ale pozostawi¢ wigczong pompe (pompy).

Sprawdzi¢ i w razie potrzeby wyregulowac cisnienie zraszania.

Wyijac eliminatory.

Sprawdzi¢, czy natrysk z dysz wyglada tak, jak na ponizszym rysunku(-ach)

Wytgczy¢ pompe(-y) i wyczysci¢ uktad rozprowadzania wody z zanieczyszczen i okruchow. Upewnié sie, ze
odgatezienia i dysze zraszaczy znajdujg sie na swoich miejscach i sg czyste. Wymieni¢ dysze uszkodzone
lub zamontowac brakujagce.

Zamontowac eliminatory, upewniajgc sie, ze ciasno pasujg, bez luzéw.

7. Wiaczy¢ wentylator(-y) i pompe(-y).

i -

A S A

o

Sposéb rozprowadzania wody przez dysze zraszajgce

SEKCJA WANNY

Procedura przegladu jest nastepujaca:
1. Wytgczy¢ wentylator (wentylatory) i pompe (pompy).

OSTROZNOSC
Przed wejsciem do urzagdzenia nalezy upewnic sie, ze wentylatory sa wylagczone i zatrzymane.

2. Wyja¢ pokretta z paneli Sciany wodnej i zdjg¢ te dwa panele. Umozliwia to kontrole tego obszaru.
3. Sprawdzi¢ wzrokowo sciane wody i mise pod katem:

+ zatordw,

» uszkodzen,

korozji,

zamulenia.

Usung¢ wszystkie zatory.

Ponownie zamontowaé dwa panele $ciany wody.

Usungé¢ zdejmowang cze$¢ kanatéw doprowadzania wody.

Usung¢ wszelkie przeszkody i wyczysci¢ kanaty doprowadzania wody.

Ponownie zainstalowa¢ wszystkie kanaty doprowadzania wody w ten sam sposob, w jaki zostaty usuniete.

®© N Ok

7 Procedura konserwacji WWW.BALTIMOREAIRCOIL.COM



@ 9. Ponownie zainstalowaé gérne panele sciany prowadzgcej wode.
®

OSTROZNOSC
Przed zablokowaniem drzwi dostepowych nalezy sie upewni¢, ze nikt nie przebywa wewnatrz
urzadzenia.

10. Wigczy¢ wentylator (wentylatory) i pompe (pompy).

WENTYLATOR | SILNIK

Podczas eksploatacji wymagane jest czyszczenie zewnetrznej powierzchni silnika przynajmniej co 6 miesiecy
(lub czesciej, zaleznie od warunkow eksploatacji) w celu zapewnienia wiasciwego chiodzenia silnika i unikngé
niewywazenia kota wentylatora. Co kwartat lub sze$¢ miesiecy nalezy sprawdzac¢:

+ Potgczenia elektryczne

* Urzgdzenia zabezpieczajgce silnik

*  Pobdr pradu

» tozyska silnika pod kgtem hatasu/przegrzewania

+ Zewnetrzna powierzchnia silnika i wentylatora pod kgtem korozji lub osadow.

+  Wentylator pod katem uszkodzen fopatek i obudowy

+ Wentylator silnika Otwory kondensacyjne, w razie potrzeby, zatkane

Podczas czyszczenia zewnetrznej powierzchni silnika i wentylatora:

* Nie nalezy uzywac¢ strumienia wody ani myjki wysokocisnieniowe;j.

* Nie nalezy uzywacé srodkow czyszczgcych na bazie kwaséw, zasad lub rozpuszczalnikdw.

* Nie nalezy uzywacé $rodkdw czyszczgcych na bazie kwasow, zasad lub rozpuszczalnikow.

OSTROZNOSC
Nalezy upewni¢ sie, ze podczas czyszczenia nie zostaly usuniete zadne zaczepy ciezarkéw.

OSTROZNOSC
Ze wzgledu na bezpieczenstwo konstrukcji pamietaé, aby w danym momencie byt wymieniany
tylko 1 wentylator.
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Miedzy obudowa a silnikiem pompy BAC znajduje sie uszczelka mechaniczna. Aby zapewni¢ prawidtowe
dziatanie, uszczelke nalezy sprawdzac co kwartat i w razie potrzeby wymieniac.

Gwarancja na uszczelnienia pomp podlega pewnym ograniczeniom. Uszkodzenia, gtéwnie zwigzane z takimi
kwestiami jak lepkie uszczelki, praca na sucho, ataki chemiczne i zanieczyszczenie ciatami statymi, wykraczajg
poza zakres naszej kompleksowej gwaranciji.

W przypadku uszkodzenia uszczelki w okresie gwarancyjnym, dostarczona zostanie uszczelka zastepcza.
Nalezy jednak pamietaé, ze gwarancja nie obejmuje robocizny zwigzanej z wymiang wadliwych czesci.

Aby zapobiec uszkodzeniu uszczelnienia, pompy powinny by¢ napetnione wodg przed uruchomieniem i nalezy
upewnic sie, ze pompa jest poluzowana recznie, aby uniknaé pekniecia, ktére moze wystgpi¢ z powodu
lepkiego uszczelnienia po dtuzszym okresie przestoju.

POMPA WODY ZRASZACZA @

Rozruch

* Napetni¢ mise wody zimnej $wiezg wodg do poziomu przelewu za pomocg zaworu uzupetniajgcego.

» Ustawi¢ ptywak zaworu uzupetniajgcego tak, aby woda odcinata sie przy poziomie przelewu.

* Uruchomié pompe zraszacza.

» Otworzy¢ zawor na przewodzie upustowym urzadzenia.

* Uruchomié¢ silniki wentylatorow.

*  Wyregulowa¢ upust, zamykajac lub otwierajgc zawor upustowy.

* Po uruchomieniu urzgdzenia sprawdzic prad i napigcie silnikdéw wentylatoréw przy obcigzeniu cieplnym
urzgdzenia w cieptych warunkach otoczenia. Wartos¢ pradu nie moze przekracza¢ wartosci podanej na
tabliczce znamionowe;.

» Sprawdzi¢ dziatanie opcjonalnego wytgcznika wibracyjnego.

Po 24 godzinach pracy pod obcigzeniem termicznym nalezy wykonac¢ nastepujgce czynno$ci:
» Sprawdzi¢ urzgdzenie pod kgtem nietypowych odgtoséw lub drgan.

* Sprawdzi¢ roboczy poziom wody w misie wody zimnej.

* W razie potrzeby wyregulowaé zawor uzupetniajgcy.

» Sprawdzi¢ napiecie paska i w razie potrzeby wyregulowac je.

Procedury czyszczenia

CZYSZCZENIE MECHANICZNE

Utrzymanie wyparnego urzgdzenia chtodniczego (i wspotdziatajgcego uktadu) w czystosci zapewnia jego

skuteczno$c¢ i przeciwdziata niekontrolowanemu rozwojowi mikroorganizmow. Ponizej opisano zalecane

procedury czyszczenia.

1. Odigczy¢ silniki wentylatora i pompy i wytgczy¢ dostarczanie wody uzupetniajgce;.

2. Usunac ekrany wentylatoréw, eliminatory i system odwadniania. Nie wyjmowac filtra siatkowego.

3. Usunac zanieczyszczenia z powierzchni zewnetrznej, silnika(éw) i wentylatora(éw) za pomocg miekkiej
szczotki, w razie potrzeby uzy¢ wody z mydtem.

4. Wyczysci¢ wnetrze woda (z mydtem) i miekkag szczotka, w razie potrzeby uzy¢ strumienia wody pod
wysokim cisnieniem.

5. Usunac¢ wszelkie odpady z uktadu rozprowadzania wody oraz wyczysci¢ wszelkie zatkane dysze. W razie

potrzeby do czyszczenia mozna zdemontowac dysze i pierscien uszczelniajacy.

Usunac zanieczyszczenia z sekcji wymiany ciepta (wezownicy) i kanatow zbierajgcych wode.

Sptukaé czystg wodg i spusci¢ wode w celu usuniecia zgromadzonych zanieczyszczen.

Wyjaé, wyczyscic i na powrdt zamontowac sito (sita) wanny.

9. Ostony wentylatorow i eliminatory oczysci¢ z okruchdw strumieniem wody, po czym je zamontowac.

10.Z drzwi i paneli dostepowych usung¢ okruchy za pomocg miekkiej szczotki i wody (z mydtem), po czym je .

11.Zamkna¢ spust i otworzy¢ doptyw wody uzupetniajgcej. Napetni¢ uktad do poziomu przelewowego czystg
woda.

S
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DEZYNFEKCJA

Dezynfekcja uktadu chtodzenia moze by¢ konieczna w razie wysokiej koncentracji bakterii tlenowych i/lub
bakterii z rodzaju Legionella. W wypadku wyparnych uktadéw chtodzenia w razie stwierdzenia lub podejrzenia
wysokiego stopnia zanieczyszczen bakteriologicznych dezynfekcja zalecana jest rowniez przed przystgpieniem
do procedury czyszczenia.

Wedtug niektérych lokalnych lub krajowych wytycznych dezynfekcja jest zalecana réwniez przed pierwszym
rozruchem, po dtugotrwatym wytgczeniu, po czyszczeniu rutynowym lub gdy do uktadu chtodzenia
wprowadzono znaczne zmiany.

Dezynfekcja musi by¢ przeprowadzana zgodnie z wiasciwg procedurg i zachowaniem bezpieczenstwa
pracownikow zajmujgcych sie czyszczeniem i dezynfekcja.

Typowa dezynfekcja polega na uzyciu roztworu wodorotlenku sodowego tak, aby przez okres do 6 godzin krazyt
w uktadzie, utrzymujgc wartos$¢ rezydualng na poziomie 5—15 mg/l wolnego chloru. Mozliwe jest stosowanie
wyzszych stezen chloru przez krétszy okres, lecz wymagana jest przy tym lepsza ochrona antykorozyjna niz
zapewniana przez sama galwanizowana stal. W celu uzyskania dalszych informacji nalezy skontaktowac sie z
przedstawicielem firmy BAC.

Nalezy unika¢ nadmiernych stezen chloru, poniewaz mogag one prowadzi¢ do szybkiej korozji i uszkodzen w
ukfadzie.

Chlorowang wode nalezy odchlorowac przed spuszczeniem jej z uktadu, a po dezynfekcji ukiad nalezy
dokfadnie przeptuka¢ czystg woda.

Nalezycie i regularnie nadzorowany program stosowania biocydow znacznie ogranicza potrzebe
wykonywania prac czyszczacych i dezynfekcyjnych.
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PLC3
KONSERWACJA KOMPLEKSOWA

Konserwacja kompleksowa

Dla zapewnienia maksymalnej sprawnosci i minimalnych przestojow wyparnego uktadu chtodzenia zalecane
jest sporzadzenie i realizowanie programu konserwacji profilaktyczne;.

W sporzadzeniu i wdrozeniu takiego programu pomoze lokalny przedstawiciel firmy BAC. Program konserwacji
profilaktycznej musi nie tylko zapobiega¢ nadmiernym przestojom w nieprzewidzianych i niepozgdanych
sytuacjach, lecz réwniez musi zapewniac, ze bedg uzywane tylko autoryzowane czesci zamienne, ktore pasujg
do urzgdzenia i maja petng gwarancje fabryczng na zastosowanie zgodne z przeznaczeniem. W celu
zamowienia fabrycznie autoryzowanych czeoci nale?y skontaktowaa sie z przedstawicielem firmy BAC. Przy
zamawianiu wszelkich czesci nalezy pamieta¢ o podaniu numeru seryjnego urzadzenia.

Dla utatwienia serwisowania urzadzen zaleca sie, aby nizej wymienione czesci byly dostepne od reki:

» Banka ptywaka zaworu wody uzupetniajacej (jesli jest stosowana)

» Zawor wody uzupetniajgcej’

» Dysze i pierscienie uszczelniajgce zraszaczy

» Pierscienie uszczelniajgce odgatezien rozprowadzajacych zraszaczy

» Zestawy naprawcze Baltibond®

Nalezy stosowac fabrycznie autoryzowane czesci, aby zapobiec utracie wydajnosci urzgdzenia i zagrozeniom
podczas eksploatacji, do ktérych moze dojsé w przypadku stosowania czesci nieautoryzowanych.

Diugotrwate przechowywanie na

Jezeli urzadzenie (urzgdzenia) byto (byty) przechowywane poza budynkiem przez okoto miesigc lub dtuzej badz
byto (byty) przechowywane w niekorzystnych warunkach klimatycznych, instalator musi wykonac¢ okreslone
czynnosci w celu utrzymania urzgdzen w pierwotnym stanie. Nalezy wykona¢ miedzy innymi nastepujgce
czynno$ci:

* Raz w miesigcu obrdci¢ wentylator (wentylatory) o co najmniej 10 obrotéw. Silniki sg wyposazone w funkcje
ogrzewania pomieszczenia, ktéra utrzymuije silniki w stanie pracy z niskg predkoscig (ok. 40 obr./min) tak
diugo, jak dtugo silniki sg pod napieciem. Szczegétowe informacje znajduja sie w rozdziale 4: "Komunikacja
z silnikiem wentylatora - funkcje specjalne”.

* Raz w miesigcu nalezy obrécic¢ wat silnika pompy o co najmniej 10 obrotéw.

*  Wprowadzi¢ srodki suszgce do wnetrza panelu sterowania.

» Zawing¢ silnik w materiat ochronny niewykonany z tworzywa sztucznego.

*  Otworzy¢ spusty mis wody zimne;j.

» Upewni¢ sie, ze urzgdzenie znajduje sie na rownym podtozu.

» Zabezpieczy¢ wszystkie elementy ze stali czarnej srodkiem RUST VETO lub innym odpowiednim
materiatem antykorozyjnym.

Wiecej informacji mozna uzyskac u lokalnego przedstawiciel firmy BAC.
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Ekspert serwisowy dla urzadzen BAC

Oferujemy dostosowane ustugi i rozwigzania dla wiez chtodniczych i urzadzen BAC.

» Oryginalne czesci zamienne i napetnianie - dla wydajnej, bezpiecznej i niezawodnej pracy przez caty rok.

* Rozwigzania serwisowe - konserwacja zapobiegawcza, naprawy, remonty, czyszczenie i dezynfekcja
zapewniajgce niezawodne i bezawaryjne dziatanie.

* Modernizacje i nowe technologie - oszczednosc¢ energii i lepsza konserwacja dzieki modernizacji systemu.

* Rozwigzania do uzdatniania wody — sprzet do kontroli osadzania sie kamienia w trakcie procesu
korozyjnego i namnazania sie bakterii.

Aby uzyskac¢ dalsze informacje i konkretng pomoc, mozna skontaktowac sie z lokalnym przedstawicielem firmy

BAC pod adresem www.BACservice.eu

Dalsze informacje

LITERATURA

« Eurovent 9-5 (6) Recommended Code of Practice to keep your Cooling System efficient and safe. Eurovent/Cecomaf, 2002, 30p.

*  Guide des Bonnes Pratiques, Legionella et Tours Aéroréfrigérantes. Ministéres de 'Emploi et de la Solidarité, Ministére de I'Economie
des Finances et de I'Industrie, Ministére de I'Environnement, Juin 2001, 54p.

*  Voorkom Legionellose. Minsterie van de Vlaamse Gemeenschap. December 2002, 77p.

* Legionnaires' Disease. The Control of Legionella Bacteria in Water Systems. Health & Safety Commission. 2000, 62p.

*  Hygienische Anforderungen an raumlufttechnische Anlagen. VDI 6022.

CIEKAWE STRONY INTERNETOWE

Baltimore Aircoil Company www.BaltimoreAircoil.com

BAC Service website www.BACservice.eu

Eurovent www.eurovent-certification.com
European Working Group on Legionella Infections (EWGLI) EWGLI

ASHRAE www.ashrae.org

Uniclima www.uniclima.fr

Association des Ingénieurs et techniciens en Climatique, Ventilation et Froid www.aicvf.org

Health and Safety Executive www.hse.gov.uk

ORYGINALNA DOKUMENTACJA

Niniejsza instrukcja zostata oryginalnie sporzgdzona w jezyku angielskim. Ttumaczenia sg dla Twojej
wygody. W przypadku rozbieznosci oryginalny tekst w jezyku angielskim ma pierwszenstwo przed
ttumaczeniem.
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WIEZE CHLODNICZE

WIEZE CHLODNICZE Z OBIEGIEM ZAMKNIETYM

MAGAZYNUJACE ENERGIE CHLODNICZA W LODZIE

SKRAPLACZE WYPARNE

PRODUKTY HYBRYDOWE

CZESCI, WYPOSAZENIE | USLUGI

BLUE by nature
GREEN at heart

www.BaltimoreAircoil.com

Europe@BaltimoreAircoil.com

Adres lokalnego przedstawiciela znajdziesz

Industriepark - Zone A, B-2220 Heist-op-den-Berg, Belgium

© Baltimore Aircoil International nv
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