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Zalecany program konserwacji i

obserwac]

Urzadzenia i wezownice magazynujgce energie chtodniczg Ice Chiller® firmy Baltimore Aircoil Company zostaty
skonstruowane pod kgtem dtugotrwatej, bezproblemowej pracy w warunkach nalezytej instalacji, eksploataciji i
konserwacji. Dla zapewnienia optymalnej wydajnosci i maksymalnej zywotnosci urzgdzen magazynujgcych
energie chtodniczg Ice Chiller® wazne jest sporzgdzenie i wdrozenie programu regularnych przegladéw i
konserwacji. W niniejszym podreczniku oméwiono zasady eksploatacji urzgdzenia i opracowywania
efektywnego programu konserwacji w uktadach roztapiania zewnetrznego.

W podreczniku zawarto procedury rozruchu i wytgczania, procedury konserwacji oraz harmonogram prac
konserwacyjnych urzadzenia magazynujacego energie chtodniczg Ice Chiller® i zwigzanego z nim elementami.
llustracja przedstawiajgca urzagdzenie magazynujgce energie chtodniczg ze wskazanymi jego gtdéwnymi
elementami znajduje sie na stronie "lce Chiller®" on page 5 Wszystkie przeglady, czynno$ci konserwacyjne i
obserwacje nalezy zapisywa¢ w dzienniku eksploatacyjnym uktadu chtodzenia.

Wskazane jest, aby kopia certyfikowanych rysunkéw wezownicy , jako cze$¢ dokumentacji konserwacyjne;j,
byta dostepna do wglgdu podczas przegladdw i konserwacji. W razie braku kopii tych rysunkéw lub wtedy, gdy
potrzebne bedg Panstwu dalsze informacje na temat urzgdzenia, prosimy o kontakt z miejscowym
dystrybutorem firmy BAC. Imie i nazwisko, adres e-mail oraz numer telefonu mozna znalez¢ na stronie
internetowej www.BACService.eu.

Kontrole i obserwacja Rozruch Co miesiac Co kwartat Co 6 miesiecy Corok Wylaczenie z ruchu
Stan ogdiny X X
Zbiornik urzgdzenia Ice Chiller® X X
Woda(") w urzadzeniu Ice Chiller®
- Jakos$¢ X X
- Poziom X X
Grubo$¢ lodu X X
Wezownica X

Regulator ilosci lodu Ice-Logic™
- Stan czujnika X X
- Przewodno$¢ wody w zbiorniku X X

Pompa powietrza X X
- Wymiana filtra powietrza X

Czynnik chtodniczy:
-Jakos¢ glikolu X
- Usuwanie oleju z NH3 X

Instalacja rurowa rozprowadzajgca X
powietrze

Procedury czyszczenia Rozruch Co miesiac Co kwartat Co 6 miesigcy Co rok Wytaczenie z ruchu
Czyszczenie mechaniczne X X X
- Filtr powietrza X X
Dezynfekcja X X X

Uwagi

1. Urzadzenia do uzdatniania wody oraz inne urzgdzenia pomocnicze zintegrowane z instalacjg chtodzaca
mogag naktada¢ dodatkowe wymagania, oprocz przedstawionych powyzej. W sprawie wymaganych dziatan
oraz ich czestotliwosci, nalezy skontaktowac sie z dostawcami tych urzgdzen.
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wymagac czestszego serwisowania.
. W przypadku pracy w temperaturach otoczenia ponizej temperatury zamarzania jednostka powinna by¢
kontrolowana czesciej.

. Zalecana czestotliwos¢ czynnosci serwisowych dotyczy typowych instalacji. Inne warunki sSrodowiska mogg @
®
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TSC-C-D
SZCZEGOLY BUDOWY

Ice Chiller®

INSTALACJA ROZTAPIANIA ZEWNETRZNEGO

Zbiornik

Izolacja

Panele zewnetrzne

Pompa powietrza

Pokrywy

Wezownica ze stali galwanizowane;j

Regulator grubosci lodu Ice Logic™ (niewidoczny)

© N o gk wbh =

Rozprowadzanie powietrza
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TSC-C-D ,
INFORMACJE OGOLNE

Warunki eksploatacji

Sprzet chtodniczy firmy BAC zostat zaprojektowany z zatozeniem podanych nizej warunkow, ktérych podczas

eksploatacji nie wolno przekraczac.

» Obciazenie wiatrem: W sprawie zapewnienia bezpiecznej eksploatacji nieostonietego urzgdzenia
narazonego na dziatanie wiatru o predkosci powyzej 120 km/h i zainstalowanego na wysokosci powyzej 30
m od ziemi nalezy skontaktowac sie z lokalnym przedstawicielem firmy BAC.

+ Zagrozenia sejsmiczne: W sprawie zapewnienia bezpiecznej eksploatacji urzgdzenia zainstalowanego w
strefach sredniego i wysokiego zagrozenia nalezy skontaktowac sie z lokalnym przedstawicielem firmy BAC.

+ Cewki sg wytwarzane z czarnej stali i cynkowane ogniowo po wytworzeniu i moga zawiera¢ pewne
zanieczyszczenia, takie jak wegiel, tlenek zelaza lub czastki spawalnicze.

+ Instalator musi podjg¢ niezbedne Srodki ostroznosci w celu obstugi wrazliwych elementéw w potgczeniu z
cewkami.

WYMAGANIA DOTYCZACE ODMULANIA

Instalator urzgdzen firmy BAC musi zadba¢ o nalezyte odpowietrzenie uktadu przed rozpoczeciem eksploataciji.
Uwiezione powietrze moze utrudniac przeptyw roztworu glikolu, a w rezultacie podnosic cisnienie robocze
powyzej obliczeniowego i obniza¢ zdolno$¢ do magazynowania energii chfodnicze;.

Podtaczanie rurociggow

Wszystkie rury zewnetrzne w stosunku do sprzetu chtodniczego firmy BAC muszg by¢ mocowane do

elementéw wsporczych oddzielnie.
Wszystkie potgczenia w zewnetrznej instalacji rurowej (instalowanej przez innych instalatorow) musza by¢
szczelne i odpowiednio sprawdzone.
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Srodki ostroznosi

Wszystkie urzadzenia elektryczne, mechaniczne i zawierajgce elementy obrotowe stanowig potencjalne
zagrozenie, zwtaszcza dla oséb niezaznajomionych z ich konstrukcjg, budowg i dziataniem. W zwigzku z tym
konieczne jest przedsiewzigcie odpowiednich srodkow ostroznosci (w tym, jesli to konieczne, zastosowanie
obuddw ochronnych dla niniejszego urzgdzenia) zapewniajacych bezpieczenstwo oséb postronnych (z
uwzglednieniem dzieci) i chronigcych ich przed obrazeniami oraz zabezpieczajgcych urzgdzenia, zwigzane z
nimi instalacje i pomieszczenia przed uszkodzeniem.

W przypadku watpliwosci dotyczgcych procedur bezpiecznego i prawidtowego podnoszenia, instalaciji,
eksploatacji lub konserwaciji, nalezy zwrdcic¢ sie o porade do producenta urzadzen lub do jego przedstawiciela.
Podczas prac na dziatajgcym urzadzeniu nalezy pamietaé, ze niektére czesci mogg mie¢ podwyzszong
temperature. Wszelkie prace wykonywane na wysoko$ci nalezy przeprowadzac z wiekszg ostroznoscia, aby
nie dochodzito do wypadkow.

Temperatura rur powietrza miedzy pompg powietrza a TSU-C/D moze przekracza¢ 40°C. Aby zapobiec
zranieniom, nalezy w miare mozliwosci zaizolowac rury.

UPOWAZNIENI PRACOWNICY

Obstuge, konserwacje i naprawe niniejszego urzgdzenia nalezy powierzy¢ wylgcznie pracownikom
posiadajgcym odpowiednie uprawnienia i kwalifikacje do tego typu prac. Wszyscy tacy pracownicy powinni by¢
doktadnie zaznajomieni z urzgdzeniem, zwigzanymi z nim instalacjami i elementami sterujgcymi oraz
procedurami okreslonymi w niniejszym oraz w innych istotnych podrecznikach. Podczas przenoszenia,
unoszenia, instalacji, eksploatacji i naprawy urzadzenia, nalezy zachowa¢ odpowiednie srodki ostroznosci,
srodki ochrony indywidualnej, stosowac¢ odpowiednie procedury i narzedzia, aby zapobiec obrazeniom ciata
i/lub uszkodzeniu mienia. Personel musi stosowac srodki ochrony indywidualnej, gdy jest to konieczne
(rekawice, zatyczki do uszu itp.)

BEZPIECZENSTWO MECHANICZNE

Bezpieczenstwo mechaniczne urzadzen jest zgodne z wymaganiami dyrektywy maszynowej UE. W zaleznosci
od warunkdéw panujacych w miejscu instalacji konieczne moze okazac¢ sie zamontowanie takich elementow, jak
ostony dolne, drabinki, klatki bezpieczenstwa, schody, pomosty dostepowe, porecze i krawezniki,
zapewniajgcych bezpieczenstwo i wygode uprawnionym pracownikom wykonujgcym czynnosci serwisowe i
konserwacyjne.

W Zadnym wypadku nie wolno uzywac tego urzgdzenia bez zatozonych/zamknietych i odpowiednio
zabezpieczonych paneli ostonowych i drzwi dostepowych.

Wiecej informacji mozna uzyskac u lokalnego przedstawiciel firmy BAC.

BEZPIECZENSTWO ELEKTRYCZNE

Wszystkie elektryczne komponenty wspotdziatajgce z niniejszym sprzetem powinny zostaé wyposazone w

wytgcznik z blokadg, umieszczony w widocznym miejscu przy sprzecie.

W przypadku wielu komponentéw mozna je zainstalowac za pojedynczym wytgcznikiem, ale dopuszcza sie

réwniez wiele przetgcznikéw lub ich kombinacje.

Na elementach elektrycznych lub w ich poblizu nie powinny by¢ wykonywane Zzadne prace serwisowe, chyba ze

zostang zastosowane odpowiednie srodki bezpieczenstwa. Obejmujg one miedzy innymi:

» Odizolowanie komponentu elektrycznie

» Zablokowanie wytgcznika, aby zapobiec niezamierzonemu uruchomieniu

» Sprawdzenie, czy nie ma juz napiecia elektrycznego

» Jesli czesci instalacji pozostajg pod napieciem, nalezy upewni¢ sie, ze zostaty one odpowiednio
rozgraniczone, aby unikng¢ nieporozumienh.

Po wytagczeniu urzgdzenia na zaciskach i ztgczach silnika wentylatora moze wystepowac napiecie resztkowe.

Przed otwarciem skrzynki zaciskowej silnika wentylatora nalezy odczekac pie¢ minut od odigczenia doptywu

napiecia do wszystkich biegunow.
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MIEJSCOWE REGULACJE

Instalacja i eksploatacja urzadzen chtodniczych moze podlegaé miejscowym regulacjom, naktadajgcym miedzy
innymi wymogi przeprowadzania analizy ryzyka. Nalezy w zwigzku z tym zapewni¢ ciggtg zgodnosc¢ z
wymaganiami prawnymi.

Wymagania w zakresie utylizacji

Demontaz urzadzenia i utylizacje czynnikéw chtodniczych (jesli dotyczy), oleju i pozostatych czesci nalezy

przeprowadzi¢ w sposéb ekologiczny, chronigc pracownikéw przed potencjalnymi zagrozeniami zwigzanymi

z narazeniem na dziatanie szkodliwych substanciji.

Przestrzegac¢ krajowych i regionalnych przepisdw w zakresie utylizacji materiatéw i ochrony pracownikéw

w odniesieniu do:

+ prawidtowego obchodzenia sie z materiatami budowlanymi i konserwacyjnymi podczas rozmontowywania
urzadzenia. Dotyczy to w szczegdlnosci obchodzenia sie z materiatami zawierajgcymi szkodliwe substancije,
takie jak azbest czy substancje rakotworcze;

« wilasciwej utylizacji materiatéw budowlanych i konserwacyjnych oraz komponentow takich jak stal, tworzywa
sztuczne, czynniki chfodnicze i $cieki zgodnie z lokalnymi oraz krajowymi wymaganiami dotyczacymi
gospodarki, recyklingu i utylizacji odpadami.

Zakaz wchodzenia na czesci urzadzenia

Dojscie do i konserwacje wszystkich czesci nalezy realizowac¢ zgodnie ze wszystkimi obowigzujgcymi lokalnymi
przepisami prawa. Jesli nie sg zapewnione wymagane $rodki dostepu, nalezy zapewnic¢ tymczasowg
konstrukcje, umozliwiajgcg dostep do jednostki. Pod zadnym warunkiem nie wolno korzystaé z czesci jednostki,
ktére nie sg przewidziane do uzyskiwania dostepu, chyba ze mozna przedsiewzig¢ srodki, ktére wyeliminujg
zwigzane z tym ryzyko.

Modyfikacje wykonywane przez nieupowaznione osoby

Jesli w urzadzeniach firmy BAC modyfikacje lub zmiany bedzie przeprowadzaé nieupowazniona osoba bez
uzyskania zgody od firmy BAC, osoba, ktéra przeprowadzita modyfikacje, bedzie odpowiadac za wszelkie
konsekwencje tych zmian, a firma BAC zrzeknie sie odpowiedzialnosci za produkt.

Gwarancja

Firma BAC gwarantuje, ze wszystkie produkty sg wolne od wad fabrycznych materiatéw i wykonania, przez
okres 24 miesiecy od daty wysyiki. W razie jakichkolwiek wad tego typu firma BAC dokona naprawy lub
dostarczy zamiennik. Wiecej informacji na temat gwarancji obowigzujgcych w chwili sprzedazy/zakupu
niniejszego urzadzenia mozna znalez¢ w dokumencie Gwarancja Ograniczona. Warunki i postanowienia
gwarancji zamieszczono na odwrotnej stronie potwierdzenia zaméwienia i faktury.
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TSC-C-D
INSTRUKCJE OBStUGI

Procedury rozruchu i wytgczania z eksploatacji

PROCEDURA ROZRUCHU

Urzadzenia magazynujgce energie chtodniczg BAC Ice Chiller® przed rozruchem poczgtkowym lub po

diuzszym wytgczeniu z eksploatacji nalezy poddaé doktadnemu przegladowi i czyszczeniu:

1. Wyczysci¢ wnetrze zbiornika z czgstek statych.

2. Przeptukac zbiornik urzadzenia Ice Chiller® woda, a nastepnie jg spusci¢, aby usungé nagromadzone
zanieczyszczenia.

3. Wzrokowo skontrolowac, czy pompa powietrza nie ma uszkodzen.

4. Podtaczyé silnik z zastosowaniem rozrusznika silnikowego z termicznym zabezpieczeniem
przecigzeniowym.

5. Uruchomi¢ pompe powietrza i sprawdzi¢, czy obroty sg prawidtowe. Ponadto sprawdzi¢, czy nie wystepujg
nietypowe odgtosy i drgania.

6. Sprawdzi¢ napiecie i natezenie pradu dmuchawy powietrza. Warto$¢ pradu nie powinna przekraczac
wartosci podanej na tabliczce znamionowe;.

7. Sprawdzi¢, czy rozprowadzajgca powietrze instalacja rurowa z PVC nie ma peknig¢ ani innych $ladow
uszkodzen.

8. Sprawdzi¢, czy ukiad regulacji grubosci lodu Ice-Logic™ jest nalezycie zamocowany i nie zostat
uszkodzony. Sprawdzi¢, czy potgczenia przewodow ukfadu regulacii sg prawidtowe.

9. Uszczelni¢ dookota podstawe zbiornika (szczeliwo jest dostarczane z jednostka).

10. Skontrolowac i sprawdzi¢ szczelnos¢ wszystkich elementéw i instalacji rurowych uktadu czynnika
chtodniczego i/lub wtérnego czynnika chtodniczego.

11.Napetni¢ zbiornik lodu wodg dobrej jakosci ("About Water Care" on page 1) wody do wysokosci co najmniej
25 mm powyzej wezownicy. Uruchomié pompy cyrkulacyjne wody i ponownie sprawdzi¢ poziom wody.
Dolewa¢ wode, az bedzie siega¢ co najmniej 25 mm powyzej wezownicy, tzn. do poziomu, ktory jest
odpowiedni, gdy nie ma lodu w zbiorniku.

OSTROZNOSC
Nie przepetniaé!!!
Przepetnienie zbiornika moze spowodowaé uszkodzenie izolacji i/lub niesprawnosé
regulatoréw.

12.W wypadku uzywania wtérnego czynnika chtodniczego natadowa¢ uktad odpowiedniej jakosci roztworem
glikolu z inhibitorami korozji "Protection Against Coil Freezing" on page 1) ze cate powietrze zostato usuniete
z uktadu. Nie prébowaé mieszaé roztworu glikolu w wezownicy urzadzenia Ice Chiller®.
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13.W wypadku uzywania czynnika chtodniczego odpowietrzy¢ uktad i natadowac okreslonym czynnikiem
@ chtodniczym.
®

OSTROZNOSC
Nie zamyka¢ jednoczesnie zaworéw wlotowego (zasilajacego cieczy) i wylotowego
(powrotnego par mokrych) na wezownicach Ice Chiller®, gdy nie jest uzywane obejscie tych
zaworow. Zapobiega to wytwarzaniu nadmiernego cisnienia w wezownicach na skutek
rozszerzania sie¢ czynnika chtodniczego w miare, jak ogrzewaja sie¢ wezownice.

14. Skontrolowaé stan wykornczenia powierzchni urzadzenia systemem ochrony antykorozyjnej Baltibond®.
15. Jesli urzadzenie bedzie poddawane dziataniu temperatur nizszych od punktu zamarzania, spust i zawor
kulowy spustu zabezpieczy¢ przed peknieciem za pomoca kabla grzejnego.

PO 24 GODZINACH

Po 24 godzinach obcigzenia roboczego nalezy:

1. Sprawdzi¢ pompe powietrza pod katem nietypowych odgtoséw lub drgan.

2. Sprawdzi¢, czy oblodzenie wzdtuz rurek jest jednakowo grube i rGwno rozmieszczone po zakonczeniu
obladzania. Jesli oblodzenie wzdtuz wezownicy jest bardzo nieréwne, wyregulowaé przeptyw glikolu i
czynnika chtodniczego przez kazdg wezownice.

Przy petnym oblodzeniu warstwa lodu na rurkach bedzie lekko stozkowa, zwtaszcza w przypadku
ukfadéw zasilanych glikolem.

3. Sprawdzi¢ poziom wody i w razie potrzeby go skorygowac.

OSTROZNOSC
Nie przepetniaé!!!
Przepetnienie zbiornika moze spowodowaé¢ uszkodzenie izolacji i/lub niesprawnos¢
regulatoréw.

4. Wyregulowacé rozprowadzanie wody za pomocg zaworow rownowazgcych na kazdym ztgczu wlotowym
wody (w zawory nalezy sie zaopatrzy¢ u innych firm):

- Zaczac¢ od zamknietych zawordw na dwoch skrajnych wlotach, tak aby ciepta woda byta kierowana przez
Srodkowe ztgcze wlotowe wody.

- Uruchomi¢ urzgdzenie na kilka cykli obladzania/roztapiania lodu.

- Ustali¢ miejsca, w ktorych wystepuje mostkowanie lodu (o ile wystepuije).

- Jesli w pewnych miejscach mostkowanie wystepuje, otworzy¢ odpowiednie zawory, aby skierowac
wiecej wody do tych miejsc. Wlot Srodkowy dostarcza cieptg wode na przeciwlegtg strone zbiornika,
natomiast wloty skrajne (mniejsze) dostarczajg cieptg wode na blizszg strone zbiornika.

- W razie koniecznosci po kilku cyklach ponownie wyregulowac¢ zawory, az do uzyskania w miare
jednolitego ksztattu roztapianego lodu. Ostateczne potozenie (otwarcie) zawordw silnie zalezy od
szybkosci przeptywu wody i profilu obcigzenia.
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Gdy urzadzenie magazynujace energie chtodnicza Ice Chiller® ma zostaé wytgczone z eksploatacji na diuzszy

czas, nalezy wykonacé nizej podane procedury.

1. Jesli uzywany jest bezposredni czynnik chtodniczy, wypompowac zawarto$¢ wezownic magazynujacych
energie chtodniczg Ice Chiller®, a czynnik chtodniczy umiesci¢ w wysokocisnieniowym zbiorniku.

2. Poczekaé, az stopnieje 16d znajdujgcy sie na rurkach wezownic Ice Chiller®. Jesli zbiornik znajduje sie na
otwartym powietrzu lub w miejscu nieogrzewanym i istnieje ryzyko zamarzniecia wody w zbiorniku, spuscic¢
wode ze zbiornika i catej instalacji rurowej wody narazonej na zamarzniecie. Jesli zamarzniecie nie grozi,
zbiornik nie musi by¢ oprézniany, a catkowite roztapianie nie jest konieczne.

3. W wypadku oprézniania zbiornika pozostawié¢ ztgcze spustowe otwarte, aby umozliwié sptyniecie wody,
ktéra mogta sie dosta¢ do zbiornika.

4. Prawidtowo umiejscowic¢ izolowane pokrywy zbiornika, aby do minimum ograniczy¢ mozliwos¢ gromadzenia
sie zanieczyszczen i okruchow w zbiorniku.

(SEZONOWO) PROCEDURA WYLACZENIA Z EKSPLOATACJI

Wytyczne odnosnie codziennej eksploataciji

Wezownice magazynujace energie chtodniczg Ice Chiller® zwykle pracujg w trybie obladzania albo w trybie
roztapiania lodu. W instalacjach do roztapiania zewnetrznego dostarczany jest regulator grubosci lodu BAC Ice
Logic™ do sterowania pracg sprezarki/chtodziarki glikolowej w funkgji grubo$ci lodu. Podstawowg sekwencje
punktoéw pracy i regulacji kazdego z tych trybow opisano ponizej. Kazdy uktad chtodniczy jest niepowtarzalny i
mogag wystepowac réznice w trybach pracy. W razie jakichkolwiek pytan dotyczgcych stosowania podanych
nizej sekwencji pracy prosimy kontaktowac sie z przedstawicielem firmy BAC w celu uzyskania opinii o
konkretnym rozwigzaniu.

Poniewaz regulator ilosci lodu Ice-Logic™ moze mierzy¢ grubo$¢ lodu tylko w tym miejscu, w ktérym czujniki sg
zainstalowane, konieczne sg regularne przeglady pod katem réwnomiernego oblodzenia na wszystkich
wezownicach wody lodowej. Wystepowanie pewnej niejednorodnosci w uformowaniu lodu podczas jego
roztapiania jest typowe. Uformowanie lodu mozna traktowa¢ jako normalne, gdy w jednostce nie jest widoczne
duze mostkowanie (zblokowanie) w poziomie na koncu cyklu obladzania i gdy uzyskiwane sg niskie
temperatury wody wyptywajgcej.

OBLADZANIE — ZASILANIE BEZPOSREDNIMI CZYNNIKAMI CHLODNICZYMI

1. Rozpoczac¢ cykl obladzania po otrzymaniu sygnatu od uktadu sterowania instalacjg. Zwykle sygnat ten jest
wyzwalany przez zegar wyznaczajgcy poczatek dostepnego czasu obladzania.

2. Wigczy¢ wzbudzajgca ruch powietrza dmuchawe (dmuchawy) zasilajgcg zbiornik akumulujacy lod.

3. Na wezownicach zasilanych przez pompe recyrkulacyjng otworzy¢ powrotne zawory ssawne par mokrych,
nastepnie wszystkie zawory zasilajgce cieczy zainstalowane na wezownicach Ice Chiller®.

4. Wigczyé sprezarki i uktad zasilania czynnikiem chtodniczym.

5. Po pierwszych trzech godzinach obladzania powinno sie wytgczy¢ dmuchawe (dmuchawy) wzbudzajacg
ruch powietrza.

6. W odpowiedzi na sygnat od uktadu sterowania instalacjg zatrzymac cykl obladzania. Sygnat nakazujacy
zakonczenie cyklu obladzania moze przychodzi¢ z kilku zrédet. Typowe przyktady:
- Ukfad regulacji grubosci lodu

Ukfad regulacji grubosci lodu jest uktadem bezpieczenstwa i musi mie¢ priorytet najwyzszy
sposrod wszystkich uktadow regulacji, aby zapobiegaé uszkodzeniu wezownic.

- Zegar uktadu sterowania.

7. Zamknac¢ zawory zasilania czynnikiem chfodniczym, nastepnie zamkng¢ zawory ssawne czynnika
chtodniczego lub powrotne par mokrych.

8. Wytgczy¢ uktad chtodniczy.

9. Wezownice Ice Chiller® sg teraz natadowane i mogg zapewniaé chtodzenie.
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OBLADZANIE — WTORNE CZYNNIKI CHLODNICZE

1.

9.

Rozpoczg¢ cykl obladzania po otrzymaniu sygnatu od uktadu sterowania instalacjg. Zwykle sygnat ten jest
wyzwalany przez zegar wyznaczajgcy poczatek dostepnego czasu obladzania.

Otworzy¢ wszystkie zawory wlotowe i wylotowe glikolu zainstalowane na wezownicach urzgdzenia Ice
Chiller®.

Jesli na wezownicach Ice Chiller® uzywane sg zaréwno wlotowe, jak i wylotowe zawory glikolu,
konstrukcja musi umozliwia¢ uzycie obejscia zaworéw. Zapobiega to wytwarzaniu nadmiernego
cisnienia w wezownicach na skutek rozszerzania sie glikolu w miare jego ogrzewania sie w wezownicach.

Wigczy¢ pompe (pompy) cyrkulacyjne glikolu, aby ustanowié przeptyw miedzy chtodziarkg (chtodziarkami)
glikolowg a urzgdzeniem Ice Chiller®.

Wigczy¢ wzbudzajgca ruch powietrza dmuchawe (dmuchawy) zasilajgcg zbiornik akumulujgcy lod.

Po ustanowieniu przeptywu glikolu wtgczy¢ chiodziarke (chtodziarki) glikolowa. Postepowac wedtug
procedur rozruchu i zasad bezpieczenstwa producenta chtodziarki.

Po pierwszych trzech godzinach obladzania powinno sie wytgczyé dmuchawe (dmuchawy) wzbudzajgca
ruch powietrza.

W odpowiedzi na sygnat od uktadu sterowania instalacjg zatrzymac cykl obladzania. Sygnat nakazujacy
zakonczenie cyklu obladzania moze przychodzi¢ z kilku zrédet. Typowe przykfady:

- Uktad regulacji grubosci lodu

Uktad regulacji grubosci lodu jest ukladem bezpieczehstwa i musi miec priorytet najwyzszy
sposrod wszystkich uktadow regulacji, aby zapobiegaé uszkodzeniu wezownic.

- Zegar uktadu sterowania.

- Licznik kW, ktory sygnalizuje stan, w ktérym zakumulowany chtdd jest rowny oddanemu na skutek
roztopienia w poprzednim dniu.

Wylgczy¢ chiodziarke (chtodziarki) glikolowg i pompe (pompy) glikolu i zamkng¢ zawory wlotowe na

wezownicach Ice Chiller®.

Jesli na wezownicach Ice Chiller® uzywane sg zaréwno wlotowe, jak i wylotowe zawory glikolu,
konstrukcja musi umozliwiaé uzycie obej$cia zaworéw. Zapobiega to wytwarzaniu nadmiernego
cisnienia w wezownicach na skutek rozszerzania sig¢ glikolu w miare jego ogrzewania sie w wezownicach.

Wezownice Ice Chiller® sg teraz natadowane i mogg zapewniac chtodzenie.

ROZTAPIANIE LODU

1.

w

Rozpoczg¢ cykl roztapiania lodu po otrzymaniu sygnatu od uktadu sterowania instalacjg. Zwykle ten sygnat

jest wyzwalany przez obcigzenie chtodnicze, ktére musi zosta¢ obstuzone przez zakumulowany lod.

Otworzy¢ wszystkie zawory wlotowe i wylotowe schiodzonej wody zainstalowane na zbiorniku

akumulujgcym léd.

Wigczy¢ wzbudzajgca ruch powietrza dmuchawe (dmuchawy) zasilajgcg zbiornik akumulujgcy lod.

Wigczy¢ pompe (pompy) cyrkulacyjne schtodzonej wody, aby ustanowi¢ przeptyw miedzy zbiornikiem

akumulujgcym lod a obcigzeniem chtodniczym.

Po otrzymaniu od uktadu sterowania instalacjg sygnatu do zatrzymania cyklu roztapiania lodu wytgczyé

pompe (pompy) schtodzonej wody i dmuchawe (dmuchawy) wzbudzajgcg ruch powietrza, a nastepnie

zamkng¢ zawory wlotowe i wylotowe wody schiodzonej na zbiorniku akumulujgcym léd.

Sygnat nakazujgcy zakonczenie cyklu roztapiania lodu moze przychodzi¢ z kilku zrédet. Typowe przyktady:

- Zegar.

- Sygnal, ze juz nie ma zapotrzebowania chtodniczego.

- Licznik kW, ktory sygnalizuje, ze ze zbiornika akumulujgcego zostato pobrane maksymalne chiodzenie w
danym dniu.

. Wezownice Ice Chiller® sg juz gotowe do ponownego natadowania, po zrealizowaniu powyzszych procedur

obladzania.
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Catkowite roztapianie po kazdym cyklu skutkuje minimalnym zuzyciem energii.
®

Gdy nie mozna uzyska¢ wymaganej wydajnosci roztapiania ze wzgledu na znaczne mostkowanie lodu w
poziomie, roztopi¢ 16d catkowicie podczas nastepnego cyklu. Petne roztopienie mozna rozpoznaé po wskazaniu
0% lodu na wyswietlaczu regulatora grubosci lodu Ice-Logic™ w potgczeniu z nagtym wzrostem temperatury
wody wyptywajacej.

Aby do minimum ograniczy¢ mostkowanie lodu, nalezy zastosowac sie do nastepujgcych wytycznych:

» Ograniczy¢ obcigzenie chtodnicze w urzadzeniu TSU-C/D podczas obladzania do mniej niz 15%
zainstalowanej wydajnosci sprezarki.

« Utrzymywac staty wysoki przeptyw wody w urzgdzeniu TSU-C/D podczas roztapiania. Odpowiednia réznica
temperatur miedzy wodag wptywajgca a wyptywajgca powinna by¢ utrzymywana na jak najnizszym poziomie,
aby do minimum ograniczy¢ stozkowe uformowanie roztapianego lodu (maksymalnie 10°C).

» Starac¢ sie catkowicie roztapia¢ l6d w urzadzeniu TSU-C/D na kohcu kazdego cyklu chtodzenia, ograniczajac
wielkos¢ oblodzenia odpowiednio do oczekiwanego obcigzenia chtodniczego. W wypadku
zwielokrotnionych instalacji urzadzenia TSU-C/D roztapianie przeprowadzane po kolei zapewnia co
najmniej jedno petne roztapianie w regularnych odstepach czasu. Petne roztopienie mozna rozpoznac¢ po
wskazaniu 0% lodu na wyswietlaczu regulatora grubosci lodu Ice Logic™ w potgczeniu z nagtym wzrostem
temperatury wody wyptywajgcej.

» Aby uelastyczni¢ regulacje, uzywac¢ 1 dodatkowego regulatora ilosci lodu Ice-Logic™ w jednostce z 4
wezownicami (dostepnej opcjonalnie).

Regulator ilosci lodu Ice-Logic™

llo$¢ lodu w jednostce Ice Chiller®jest mierzona za pomocg czujnika mierzgcego grubosé lodu. Pomiar odbywa
sie stopniowo co 20%: 0, 20, 40, 60, 80 i 100% nominalnej zdolnosci do akumulacji lodu urzadzenia Ice
Chiller®.

K’ TES sum0 1P66 @ 63A N

Ice-Logic™

Panel sterowania po stronie potgczen urzgdzenia ma nastepujgce elementy:

* Pokretlo do nastawiania maksymalnej wymagane;j iloci lodu.

* Pokretto do nastawiania minimalnej ilosci lodu, ktéra wymaga ponownego uruchomienie chtodziarki.

* Przelgcznik priorytetowy do uruchamiania/zatrzymywania maszyny chtodniczej.

* Wskaznikowe diody LED pokazujgce dostepng ilos¢ lodu.

W inne urzadzania sterujgce, takie jak zegary i czujniki temperatury wody, nalezy sie zaopatrzy¢ u innych firm.
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@ ICE-LOGIC™ SENSOR

Szereg doktadnie rozmieszczonych elektrod wykrywa grubos$c¢ lodu na rurce wezownicy. Pomiar jest oparty na
réznicy przewodnosci elektrycznej miedzy lodem a wodg. Regulator ilosci lodu Ice-Logic™ w potgczeniu z tym
czujnikiem umozliwia ograniczanie maksymalnej grubosci lodu (zazwyczaj do 35 mm).

UKLAD STEROWANIA RECZNEGO ICE-LOGIC™

Regulatorem ilosci lodu Ice-Logic™ mozna operowac recznie, za pomocg uktadu zdalnego sterowania z 6
stykami NO lub za pomocg uktadu zdalnego sterowania z wyjsciowym sygnatem analogowym o wartosci 4—20
mA (dostepny opcjonalnie).

Uktad sterowania recznego

ICE LOGIC

NO C NC
s 22123124

|
% /’ 220 VAC/10 VA

380 VAC/10 A - 24 VDC/10 A
COMPRESSOR ON/OFF

Wymagang ilo$¢ lodu do nastepnego cyklu chtodzenia mozna tatwo nastawi¢ za pomoca panelu sterowania
skokowo co 20%. Dodatkowo za pomocg pokretta minimalnej procentowe;j ilosci lodu mozna nastawié
minimalng ilo$¢ lodu, ktéra wymaga ponownego uruchomienia urzadzenia chtodniczego. W wypadku
nastawienia 0% sprezarka nie zostanie uruchomiona, dopoki caty 16d nie zostanie roztopiony. Styki 22/23 NO i
23/24 NC stuzg do uruchamiania i zatrzymywania sprezarki w funkcji nastawionej minimalnej i maksymalnej
ilosci lodu.

Dodatkowy przetgcznik na panelu sterowania umozliwia wymuszone uruchamianie i zatrzymywanie sprezarki,
gdy biezgca ilos¢ lodu miesci sie miedzy nastawionym poziomem minimalnym i maksymalnym. Zamiast
przetgcznika mozna uzywac stykow 25/26/27. Zwarcie 1-sekundowe stykow 25/27 powoduje uruchomienie
sprezarki, zwarcie stykow 26/27 powoduje zatrzymanie sprezarki.
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Zdalne sterowanie za pomocg kontrolera PLC lub komputera

ICE LOGIC

0%  20%  40% 60%  80% 100%
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

220 VAC/10 VA

Automatic control, "\ compressor
e.g. computer, BMS, ... AR

Regulator ilosci lodu Ice-Logic™ ma szes$¢ stykow wyjsciowych (NO), za pomocg ktérych mozna sterowac
urzadzeniem chtodniczym. Styki te dziatajg jako normalnie otwarte i sg zamykane, gdy osiggnieta zostaje
zadana ilo$¢ lodu.

» styki 10-11 sg zamykane, gdy ilo$¢ lodu wynosi 0% lub wiecej

» styki 10-11 sg zamykane, gdy ilo$¢ lodu wynosi 0% lub wiecej

+ styki 14-15 sg zamykane, gdy ilo$¢ lodu wynosi 40% lub wiece;j

» styki 16-17 sg zamykane, gdy ilo$¢ lodu wynosi 60% lub wiecej

» styki 18-19 sg zamykane, gdy ilo$¢ lodu wynosi 80% lub wiecej

» styki 20-21 sg zamykane, gdy ilo$¢ lodu wynosi 100%

Styki otwierajg sie ponownie, gdy procentowa ilos¢ lodu spadnie ponizej odpowiedniego poziomu.

Zdalne sterowanie z zastosowaniem sygnatu wyjsciowego 4-20 mA (opcjonalny)

@ rcelosic
]

¥ =

Zamiast 6 sygnatéw wyjsciowych do zdalnego sterowania, moze byé generowany wyjsciowy sygnat analogowy
o natezeniu 4—20 mA na stykach 28/29. Uzytkownik musi we wtasnym zakresie zapewnié¢ zasilanie
statoprgdowe o napieciu 24 V z rezystancjg petli maks. 600 omoéw (zob. R). W takim przypadku styki od 10 do
21 stajg sie niedostepne. Styk 28 powinien by¢ podigczony do bieguna dodatniego, a 29 do ujemnego bieguna
zrodta zasilania.

Sygnat analogowy moze miec tylko 7 réznych wartosci:

4 mA brak lodu

4.5mA 0-20 % lodu

7.2mA 20-40 % lodu

10.4mA | 40-60 % lodu

13.6 mA | 60-80 % lodu

16.8 mA | 80-100% lodu

20 mA 100% lodu

Nie ma posrednich wyj$ciowych wartosci prgdu, poniewaz pomiar jest tylko 6-stopniowy.
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Specyfikacja elektryczna
Panel sterowania: stopieh ochrony IP55
® Napiecie zasilania: 230 VAC (220/240 VAC)/10 VA, maks. przekroj kabla 2,5 mm>.

Styki wyjsciowe:
1. do automatycznego systemu sterowania:
- 6 stykéw NO zamykanych, gdy osiggnieta zostaje odpowiednia ilos¢ lodu (0, 20, 40, 60, 80, 100%)
- 110 VAC/0,5 Allub 24 VDC/1 A, maks. przekroj kabla 1,5 mm?2.
2. do uktadu recznego sterowania sprezarka/chtodziarka:
- styki NO/NC zostajg zamkniete/otwarte, jesli potrzebna jest praca sprezarki lub chtodziarki.
- 380VAC/10 Alub 24 VDC/10 A, maks. przekrdj kabla 2,5 mm?.
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TSC-C-D
JAKOSC WODY

Dbatos¢ o jakos¢ wody

W temperaturach bliskich punktu zamarzania osadzanie sie kamienia kottowego i wystepowanie korozji w
urzadzeniu magazynujacym energie chtodniczg Ice Chiller® jest w naturalny sposéb ograniczane do minimum
Z tego powodu program uzdatniania wody majacy na celu zapobieganie zjawiskom korozji i osadzania sie
kamienia nie jest zwykle wymagany w , chyba ze sama woda ma wtasciwosci korozyjne. Aby ograniczy¢ rozwdj
drobnoustrojéw, potrzebne moze by¢ okresowe stosowanie biocydéw, ktére zapobiegajg wzrostowi bakterii
wywotujgcych korozje. Firma BAC zaleca przestrzeganie ponizszych wytycznych. (patrz tabela ponizej).

Zalecana jakos¢ wody w zbiorniku

pH 7,0do 9,0*
Twardos¢ (w odniesieniu do CaCO3) 90 do 500 mg/I
Zasadowos¢ (w odniesieniu do CaCOg3) maks. 500 mg/I
Catkowicie rozpuszczone zwigzki state maks. 1000 mg/I
Chlorki maks. 125 mg/l
Siarczany maks. 125 mg/l
Przewodnosé 100-700 puS/cm

Wytyczne odnosnie do jako$ci wody

* pH wody w zbiorniku wynoszgce 8,2 lub wiecej wymaga okresowej pasywacji wezownic ze stali galwanizowanej w celu zapobiegania
powstawaniu ,biatej rdzy”, czyli ztozonego z produktow korozji cynku biatego, niechronigcego przed korozja, proszkowego nalotu na
powierzchni stali galwanizowane;j.

OSTROZNOSC
Do wody w zbiorniku nie nalezy dodawa¢ srodkéw chemicznych wptywajacych na temperature
zamarzania wody.
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Pasywacja

Podczas pierwszego rozruchu nowych systemow nalezy przedsiewzig¢ specjalne $rodki, ktorych celem jest
zapewnienie poprawnej pasywacji powierzchni ze stali galwanizowanej i dostarczenie petnego zabezpieczenia
przed korozjg. Pasywacja to tworzenie ochronnej, pasywnej warstwy tlenu na powierzchniach ze stali
galwanizowane;.

Aby zapewni¢ pasywacje ocynkowanych powierzchni stalowych, nalezy przez pierwszych 6-8 tygodni
eksploatacji zachowac odczyn pH wody w zbiorniku miedzy 7,0 a 8,2, natomiast poziom twardosci wapniowej
wody miedzy 100 a 300 mg/I (jako CaCQO3). Pasywacja jest zakonczona i skuteczna, jesli nowo ocynkowane
powierzchnie zmienity kolor na ciemnoszary. Pojawienie sie biatych osadéw na cynkowanych powierzchniach
po przywréceniu normalnego poziomu pH oznacza wystgpienie tzw. biatej rdzy, a wiec proces pasywacji nalezy
powtérzyé w celu zapewnienia nalezytej pasywacji i maksymalnej ochrony przed korozja.

Jesli jakos¢ wody nie pozwala na utrzymanie poziomu pH ponizej 8,2, nalezy skonsultowac sie ze specjalistg
ds. uzdatniania wody i uzyska¢ porade w zakresie obnizania poziomu pH lub specjalnych czynnikéw
pasywacyjnych w celu zapewnienia prawidtowej pasywacji.

Szczegoblne warunki uzdatniania wody

WODA W ZBIORNIKU LODU

+ Poniewaz zbiorniki lodu moga by¢ wigczane i wytgczane w ciggu roku, istnieje zagrozenie rozwoju
mikroorganizmoéw. Dlatego ze wzgleddw higienicznych zaleca sie dozowanie nieutleniajgcego $rodka
biobéjczego raz w roku. W przypadku urzgdzen z instalacjg roztapiania zewnetrznego srodek biobojczy
powinien by¢ dodawany po obnizeniu urzgdzenia w celu czyszczenia oraz w trakcie napetniania, co zapewni
prawidtowe wymieszanie.

» Po pasywacji, jesli woda w zbiorniku ma wtasciwosci korozyjne (niska twardos¢, niski poziom pH lub
zasadowos¢), zalecamy dodanie nieosadzajgcego sie inhibitora korozji. Przyktadami nieosadzajgcych sie
inhibitoréw korozji sg azotyny, molibdeniany i mieszanki na bazie krzemianéw. Nalezy pamietac, aby nie
uzywac inhibitoréw korozji, ktére zwiekszajg przewodnosé > 700 uyS/cm badz zmieniajg temperature
zamarzania wody. Z tego powodu decyzje te nalezy podejmowac po skonsultowaniu sie ze specjalistg ds.
uzdatniania wody. Jesli, na przyktad, woda lodowa wymaga dopuszczenia do kontaktu z zywnoscig, gdyz
moze zanieczysci¢ produkty spozywcze, stosuje sie zwykle program uzdatniania wody na bazie krzemionki,
o ile spetnia wymagania przepiséw dotyczacych zywnosci.

STRONA INSTALACJI GLIKOLOWEJ WEZOWNICY LODU

+ Dozwolone jest uzywanie wytgcznie inhibitowanego glikolu zawierajgcego bufory pH. Nie nalezy uzywaé
glikolu etylenowego klasy przemystowej. Glikol z czasem ulega rozktadowi, wytwarzajgc kwas glikolowy.
Kwas ten obniza poziom pH wody w obiegu, co prowadzi do korozji stali wchodzacej w sktad konstrukgiji.

+ W ramach dodatkowej ochrony do petli glikolu nalezy wprowadzi¢ inhibitor korozji na bazie azotynu,
molibdenianu lub krzemianu, zapewniajgcy pasywacje metali i dodatkowg zasadowos¢ w celu podniesienia
poziomu pH powyzej 9,0. Kazdorazowo nalezy skonsultowac sie ze specjalistg ds. uzdatniania wody, ktory
zaleci inhibitor korozji najbardziej skuteczny dla wody o danych wtasciwosciach.
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TSC-C-D
EKSPLOATACJA W NISKICH
TEMPERATURACH

Informacje o eksploatacji w niskich temperaturach

Urzadzenia firmy BAC moga pracowac¢ w temperaturach nizszych od punktu zamarzania pod warunkiem
przedsiewziecia wtasciwych srodkéw zaradczych, takich jak:

1. lzolacja instalacji rurowe;j.

2. Zabezpieczenie przed zamarznieciem wezownicy.

3. Eliminacja lodu powstajgcego na skutek temperatur otoczenia nizszych od punktu zamarzania.

Ponizej przedstawiono ogolne wytyczne, ktérych nalezy przestrzega¢ w celu zminimalizowania ryzyka
zamarzniecia. Niniejsze wytyczne moga nie obejmowac wszystkich aspektow mozliwego toku eksploatac;ji
urzadzenia, dlatego projektant uktadu oraz osoba go obstugujgca powinni doktadnie przeanalizowa¢ caty uktad,
umiejscowienie urzgdzenia, elementy sterujgce i oprzyrzgdowanie, aby zapewnic¢ zawsze niezawodne dziatanie
sprzetu.

Izolacja instalacji rurowej

Nalezy podja¢ odpowiedznie $rodki ostroznosci w celu zabezpieczenia instalacji przed ewentualnym
zamarznieciem. W celu zapobiezenia zamarznieciu nalezy zamezpieczy¢ wszystkie zewnetrzne rurociagi
podtgczone do jednostki kablem grzejnym oraz zaizolowac.

Zabezpieczenie przed zamarznieciem wezownicy

W przypadku pracy z cieczg jako nosnikiem ciepta, wezownice zasobnikéw lodu musza by¢ zabezpieczone
przed uszkodzeniem na skutek zamarzania cieczy w ich wnetrzu podczas pracy Do zabezpieczenia przeciw
zamarzaniu nalezy uzywac glikolu etylenowego lub propylenowego lub innych roztworéw zapobiegajgcych
zamarzaniu w odpowiednich stezeniach.

W urzadzeniach magazynujgcych energie chtodniczg w lodzie zwykle uzywany jest 25-procentowy (wagowo),
przemystowy roztwor glikolu etylenowego z inhibitorami zaréwno do ochrony antykorozyjnej, jak i
przeciwzamrozeniowej Najnizsza temperatura robocza uktadéw powinna wynosié¢ co najmniej 3—4°C powyzej
punktu zamarzania roztworu przeciwzamrozeniowego. W wezownicach zasobnikéw lodu NIE WOLNO uzywac
glikolu etylenowego bez inhibitorow ani samochodowych ptynéw przeciw zamarzaniu.

Ponizsza tabela przedstawia zakres zabezpieczenia przed zamarzaniem dla réznych stezen (w procentach
objetosci) glikolu etylenowego.

Zawartos¢ glikolu (%) | Zabezpieczenie przed zamarzaniem

20% -10°C

30% -16°C
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Zawartos¢ glikolu (%) | Zabezpieczenie przed zamarzaniem
4 40% -25°C

50% -39°C

Zabezpieczenie przed zamarzaniem zapewniane przez rézne roztwory glikolu etylenowego

Uktady glikolowe wymagajg specjalnych inhibitoréw kompatybilnych z materiatami konstrukcyjnymi, z
ktérymi wchodzg w kontakt. Inhibitory te na ogét sg wstepnie zmieszane z dodatkiem glikolu do obwodu
chtodzenia.

Lod powstajgcy na skutek temperatur otoczenia
nizszych od punktu zamarzania

Zasobniki lodu Ice Chiller®, ktére byly wystawione na dziatanie surowych lub diugo utrzymujgcych sie
temperatur otoczenia ponizej punktu zamarzania, nalezy skontrolowac¢ przed rozpoczeciem cyklu obladzania.
Powstaty na skutek takich temperatur 16d gromadzacy sie u géry zbiornika i wokét Scian musi zostac roztopiony
przed rozpoczeciem cyklu obladzania. Ten 16d moze uniemozliwi¢ normalne przemieszczanie sie wody
podczas cyklu obladzania, grozac fizycznym uszkodzeniem wezownicy i $cian zbiornika.
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Przeglady i dziatania zaradcze

OGOLNY STAN URZADZENIA

Podczas przeglgdu szczegodlng uwage nalezy zwrdci¢ na nastepujgce kwestie:

» uszkodzenie ochrony antykorozyjnej;

* oznaki powstawania kamienia lub korozji;

* gromadzenie sie zanieczyszczen i odpadow;

* obecnosc filmu biologicznego.

Pomniejsze uszkodzenia zabezpieczenia przed korozjg MUSZA by¢ usuwane jak najszybciej, aby nie doszto do
powazniejszego jego uszkodzenia. Dla powtoki hybrydowej Baltibond® nalezy uzy¢ odpowiedniego zestawu (nr
katalogowy 160550). Wieksze uszkodzenia nalezy zgtosi¢ miejscowemu przedstawicielowi firmy BAC.

Jesli wystepuje osad kamienia kottowego (wiecej niz 0,1 mm) lub korozja, dostawca srodkéw uzdatniajgcych
musi zweryfikowaé sposob uzdatniania wody i odpowiednio go skorygowac.

Wszelkie zanieczyszczenia i odpady nalezy usungé¢ zgodnie z "Cleaning Procedures" on page 1.

Jesli wystepuje film biologiczny, uktad z instalacjg rurowg wtgcznie nalezy oproznic, przeptukaé i wyczyscic ze
$luzu i innych zanieczyszczen organicznych. Uktad nalezy ponownie napetni¢ wodg i zastosowaé dezynfekcje
srodkiem w dawce uderzeniowej. Sprawdzi¢ odczyn (warto$¢ pH) i dziatanie biezgcej dezynfekcji.

ZBIORNIK URZADZENIA ICE CHILLER®

Wszystkie urzgdzenia magazynujgce energie chtodniczg Ice Chiller® sg dostarczane z sekcyjnymi izolowanymi
pokrywami zbiornika, ktére, o ile caty czas znajdujg sie na swoim miejscu, do minimum ograniczajg
gromadzenie sie zanieczyszczen i okruchéw w zbiorniku.

Niemniej urzgdzenia Ice Chiller® zainstalowane na otwartym powietrzu mogg by¢ podatne na przenikanie pytu
do wnetrza. Dlatego konieczne sg regularne przeglady zbiornika w celu rozpoznania, czy wymaga czyszczenia.
Aby wyczysci¢ zbiornik, nalezy opréznic go i przeptuka¢ swiezg woda.

POZIOM WODY W URZADZENIU ICE CHILLER®

Co miesigc i przy sezonowym rozruchu nalezy skontrolowac¢ poziom wody w zbiorniku urzgdzenia. Aby mozna
byto prawidtowo sprawdzi¢ poziom wody w zbiorniku, I6d musi by¢ catkowicie roztopiony.

Woda w zbiorniku urzgdzenia Ice Chiller® powinna by¢ utrzymywana na poziomie 25 mm powyzej wezownicy
(przy braku lodu na wezownicy). W miare obladzania sie wezownicy urzadzenia Ice Chiller® poziom wody w
zbiorniku nieco sie podniesie.

Dlatego poziom wody nalezy obserwowaé w jego najnizszym punkcie, czyli gdy nie ma lodu na wezownicy.
Jesli poziom wody w zbiorniku spadnie ponizej 25 mm nad wezownicg, nalezy przez przytgcze wody
uzupetniajacej (zob. certyfikowany wydruk) dostarczy¢ wody do zbiornika do osiggniecia zalecanego poziomu
roboczego.
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WEZOWNICA

Wezownice nalezy poddawac obserwacji, gdy nie ma na niej lodu.
1. Dokonac przegladu wezownicy pod katem:

- zatorow,

- uszkodzen,

- korozji,

- zamulenia.
2. Usungc¢ wszelkie zatory z wezownicy.

Wszelkie uszkodzenia lub skorodowane miejsca nalezy naprawi¢. W celu uzyskania pomocy nalezy
skontaktowac sie z przedstawicielem firmy BAC.

Niewielkie zamulenie zwykle mozna usung¢ chemicznie lub przez tymczasowg zmiane w programie
uzdatniania wody. W celu uzyskania pomocy nalezy skontaktowac sie z dostawcg srodkéw do uzdatniania
wody. Duze zamulenie wymaga czyszczenia i ptukania zgodnie z "Procedury czyszczenia" on the facing page
Regularne kontrole catkowitej liczebnosci bakterii tlenowych (TAB, Total Aerobic Bacteria) i utrzymywanie jej na
akceptowalnym poziomie sg kluczowe dla zapobiegania zamuleniu.

REGULATOR ILOSCI LODU ICE LOGIC™

Co miesigc sprawdzac czujniki uktadu regulacji pod katem widocznych sladoéw uszkodzen.

POMPA POWIETRZA

Zadaniem zespotu pompy powietrza jest dostarczanie powietrza do urzgdzenia magazynujgcego energie

chtodniczg Ice Chiller® w celu wzbudzania ruchu wody w zbiorniku. Pompa powietrza powinna dziata¢ przez co

najmniej pierwsze 3 godziny obladzania dla zapewnienia jednolitej temperatury wody w zbiorniku. W przypadku
instalacji z ograniczonymi wymaganiami co do chtodzenia podczas obladzania (<15% wydajnosci
zainstalowanej sprezarki) pompa powietrza musi dziata¢ podczas obladzania nieprzerwanie. Jesli roztapianie
ma przebiegac w szybkim tempie, podczas roztapiania pompa powietrza musi pracowac nieprzerwanie.

Powietrze wdmuchiwane do urzadzenia Ice Chiller® dostaje sie do instalacji rurowej wody i moze sie gromadzié

w jej gornej czesci, jesli wylot tej instalacji znajduje sie powyzej poziomu roboczego wody. W najwyzszym

punkcie takich instalacji rurowych nalezy zamontowaé odpowietrznik.

Ze wzgledu na swojg konstrukcje pompa powietrza wymaga dziatan konserwacyjnych w niewielkim zakresie,

niemniej dla zapewnienia jej bezproblemowej pracy nalezy stosowac sie do pewnych wytycznych.

1. Nie uruchamia¢ dmuchawy, gdy przewéd dostarczajgcy powietrze jest zamkniety lub przeptyw powietrza
jest bardzo ograniczony. W takiej sytuacji wzrostaby temperatura w obudowie dmuchawy. Wokét pompy
powietrza nalezy pozostawi¢ dos¢ miejsca, aby powietrze mogto przeptywaé swobodnie.

2. Sprawdzaé i czyscic filtr powietrza raz w miesigcu, a wymienia¢ go co 3000 godzin pracy lub co najmniej raz
W roku.

3. tozyska pompy powietrza sg trwale nasmarowane i uszczelnione i nie wymagajg konserwaciji.
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Co szes$¢ miesiecy lub przy sezonowym rozruchu pobrac¢ probke roztworu glikolu z uktadu i sprawdzi¢ stezenie
za pomoca refraktometru. W razie koniecznosci skorygowac stezenie odpowiedniego typu glikolem z
inhibitorami.

CZYNNIK CHLODNICZY

Co 6 miesiecy lub w razie koniecznosci usuwac olej chtodniczy z wezownicy, uzywajgc dostepnych ztgczy
przeznaczonych do tego celu (zob. certyfikowany wydruk).

INSTALACJA RUROWA ROZPROWADZAJACA POWIETRZE

Przy rozruchu poczatkowym lub sezonowym sprawdzié, czy rozprowadzajgca powietrze instalacja rurowa z
PVC nie ma peknie¢ ani innych sladéw uszkodzen.

Procedury czyszczenia

CZYSZCZENIE MECHANICZNE

Utrzymanie urzgdzenia do magazynowania energii chtodniczej w czystosci zapewnia jego skutecznos$c i

przeciwdziata niekontrolowanemu rozwojowi mikroorganizméw. Ponizej opisano zalecane procedury

corocznego czyszczenia:

Zdemontowac izolowane pokrywy zbiornikow.

Oprdéznié zbiornik.

Wyczyscic¢ zbiornik ze wszystkich okruchéw.

Sptukac zbiornik czystg wodg i spuscic jg w celu usuniecia zgromadzonych zanieczyszczen.

Zamknac spust. (W wypadku sezonowego wytgczania z eksploatacji pozostawi¢ ztgcze spustowe otwarte,

aby umozliwi¢ sptyniecie wody, ktéra mogta sie dosta¢ do zbiornika).

Napetnic¢ zbiornik czystg woda (zob. instrukcje obstugi).

7. Prawidtowo umiejscowic¢ izolowane pokrywy zbiornika, aby do minimum ograniczy¢ mozliwo$é gromadzenia
sie zanieczyszczen i okruchoéw w zbiorniku.

a ko=

o

OSTROZNOSC
Wyczyscic¢ filtr powietrza raz w miesiacu.
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DEZYNFEKCJA

Dezynfekcja uktadu chtodzenia moze by¢ konieczna w razie wysokiej koncentracji bakterii tlenowych i/lub
bakterii z rodzaju Legionella. W wypadku wyparnych uktadéw chtodzenia w razie stwierdzenia lub podejrzenia
wysokiego stopnia zanieczyszczen bakteriologicznych dezynfekcja zalecana jest rowniez przed przystgpieniem
do procedury czyszczenia.

Wedtug niektérych lokalnych lub krajowych wytycznych dezynfekcja jest zalecana réwniez przed pierwszym
rozruchem, po dtugotrwatym wytgczeniu, po czyszczeniu rutynowym lub gdy do uktadu chtodzenia
wprowadzono znaczne zmiany.

Dezynfekcja musi by¢ przeprowadzana zgodnie z wiasciwg procedurg i zachowaniem bezpieczenstwa
pracownikow zajmujgcych sie czyszczeniem i dezynfekcja.

Typowa dezynfekcja polega na uzyciu roztworu wodorotlenku sodowego tak, aby przez okres do 6 godzin krazyt
w uktadzie, utrzymujgc wartos$¢ rezydualng na poziomie 5—15 mg/l wolnego chloru. Mozliwe jest stosowanie
wyzszych stezen chloru przez krétszy okres, lecz wymagana jest przy tym lepsza ochrona antykorozyjna niz
zapewniana przez sama galwanizowana stal. W celu uzyskania dalszych informacji nalezy skontaktowac sie z
przedstawicielem firmy BAC.

Nalezy unika¢ nadmiernych stezen chloru, poniewaz mogag one prowadzi¢ do szybkiej korozji i uszkodzen w
ukfadzie.

Chlorowang wode nalezy odchlorowac przed spuszczeniem jej z uktadu, a po dezynfekcji ukiad nalezy
dokfadnie przeptuka¢ czystg woda.

Nalezycie i regularnie nadzorowany program stosowania biocydow znacznie ogranicza potrzebe
wykonywania prac czyszczacych i dezynfekcyjnych.
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Konserwacja kompleksowa

Dla zapewnienia maksymalnej sprawnosci i minimalnych przestojow wyparnego uktadu chtodzenia zalecane
jest sporzadzenie i realizowanie programu konserwacji profilaktyczne;.

W sporzadzeniu i wdrozeniu takiego programu pomoze lokalny przedstawiciel firmy BAC. Program konserwacji
profilaktycznej musi nie tylko zapobiega¢ nadmiernym przestojom w nieprzewidzianych i niepozgdanych
sytuacjach, lecz réwniez musi zapewniac, ze bedg uzywane tylko autoryzowane czesci zamienne, ktore pasujg
do urzgdzenia i maja petng gwarancje fabryczng na zastosowanie zgodne z przeznaczeniem. W celu
zamowienia fabrycznie autoryzowanych czeoci nale?y skontaktowaa sie z przedstawicielem firmy BAC. Przy
zamawianiu wszelkich czesci nalezy pamieta¢ o podaniu numeru seryjnego urzadzenia.

Dtugotrwate przechowywanie na zewnatrz

Jezeli urzadzenie (urzgdzenia) przed instalacjg i/lub rozruchem byto (byty) przechowywane poza budynkiem
przez okoto miesigc lub dtuzej badz byto (byly) przechowywane w niekorzystnych warunkach klimatycznych,
instalator musi wykonac¢ okreslone czynnosci w celu utrzymania urzadzen w pierwotnym stanie.

» Sprawdzi¢ zbiornik. Powstaty na skutek takich temperatur [6d gromadzgcy sie u gory zbiornika i wokét $cian
musi zostac¢ roztopiony przed rozpoczeciem cyklu obladzania. Ten 16d moze uniemozliwi¢ normalne
przemieszczanie sie wody podczas cyklu obladzania, grozac fizycznym uszkodzeniem wezownicy i $cian
zbiornika. Temperature wody w zbiorniku nalezy zwiekszy¢ do 5°C, aby zapewni¢ rozpuszczenie catosci
lodu.

» Cynkowane ogniowo wezownice amoniakalne dla produktéw Ice Chiller sg fabrycznie wypetniane gazem
obojetnym pod niskim ci$nieniem przed wysytkg, co zapewnia optymalng wewnetrzng ochrone przed
korozjg podczas transportu lub dtugotrwatego przechowywania. Zaleca sie sprawdzanie nadci$nienia co
sze$¢ miesiecy (do zaworu nalezy podtgczy¢ manometr).

Wiecej informacji mozna uzyskac u lokalnego przedstawiciel firmy BAC.
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Ekspert serwisowy dla urzadzen BAC

Oferujemy dostosowane ustugi i rozwigzania dla wiez chtodniczych i urzadzen BAC.

» Oryginalne czesci zamienne i napetnianie - dla wydajnej, bezpiecznej i niezawodnej pracy przez caty rok.

* Rozwigzania serwisowe - konserwacja zapobiegawcza, naprawy, remonty, czyszczenie i dezynfekcja
zapewniajgce niezawodne i bezawaryjne dziatanie.

* Modernizacje i nowe technologie - oszczednosc¢ energii i lepsza konserwacja dzieki modernizacji systemu.

* Rozwigzania do uzdatniania wody — sprzet do kontroli osadzania sie kamienia w trakcie procesu
korozyjnego i namnazania sie bakterii.

Aby uzyskac¢ dalsze informacje i konkretng pomoc, mozna skontaktowac sie z lokalnym przedstawicielem firmy

BAC pod adresem www.BACservice.eu

Dalsze informacje

LITERATURA

« Eurovent 9-5 (6) Recommended Code of Practice to keep your Cooling System efficient and safe. Eurovent/Cecomaf, 2002, 30p.

*  Guide des Bonnes Pratiques, Legionella et Tours Aéroréfrigérantes. Ministéres de 'Emploi et de la Solidarité, Ministére de I'Economie
des Finances et de I'Industrie, Ministére de I'Environnement, Juin 2001, 54p.

*  Voorkom Legionellose. Minsterie van de Vlaamse Gemeenschap. December 2002, 77p.

* Legionnaires' Disease. The Control of Legionella Bacteria in Water Systems. Health & Safety Commission. 2000, 62p.

*  Hygienische Anforderungen an raumlufttechnische Anlagen. VDI 6022.

CIEKAWE STRONY INTERNETOWE

Baltimore Aircoil Company www.BaltimoreAircoil.com

BAC Service website www.BACservice.eu

Eurovent www.eurovent-certification.com
European Working Group on Legionella Infections (EWGLI) EWGLI

ASHRAE www.ashrae.org

Uniclima www.uniclima.fr

Association des Ingénieurs et techniciens en Climatique, Ventilation et Froid www.aicvf.org

Health and Safety Executive www.hse.gov.uk

ORYGINALNA DOKUMENTACJA

Niniejsza instrukcja zostata oryginalnie sporzgdzona w jezyku angielskim. Ttumaczenia sg dla Twojej
wygody. W przypadku rozbieznosci oryginalny tekst w jezyku angielskim ma pierwszenstwo przed
ttumaczeniem.
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WIEZE CHLODNICZE

WIEZE CHLODNICZE Z OBIEGIEM ZAMKNIETYM

MAGAZYNUJACE ENERGIE CHLODNICZA W LODZIE

SKRAPLACZE WYPARNE

PRODUKTY HYBRYDOWE

CZESCI, WYPOSAZENIE | USLUGI

BLUE by nature
GREEN at heart

www.BaltimoreAircoil.com

Europe@BaltimoreAircoil.com

Adres lokalnego przedstawiciela znajdziesz

Industriepark - Zone A, B-2220 Heist-op-den-Berg, Belgium

© Baltimore Aircoil International nv
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