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Zalecany program konserwacji i

obserwac]

Sprzet firmy Baltimore Aircoil Company wymaga prawidtowej instalacji, eksploatac;ji i konserwaciji.
Dokumentacja eksploatowanego sprzetu, w tym schemat, karta danych technicznych oraz niniejszy podrecznik,
musi by¢ zawsze dostepna. Dla zapewnienia ditugotrwatej, bezproblemowej i bezpiecznej pracy urzgdzenia
konieczne jest sporzgdzenie planu obstugi obejmujgcego program regularnych przeglagdéw, obserwac;ji i
konserwacji. Wszystkie przeglady, czynnosci konserwacyjne i obserwacje nalezy zapisywac w dzienniku
eksploatacyjnym uktadu chtodzenia. Zamieszczone w tym dokumencie instrukcje eksploatacji i konserwac;ji
pokazuja, jak mozna te zadania zrealizowac.

Oproécz sporzadzenia planu eksploatacji i dziennika eksploatacyjnego uktadu chtodzenia zalecane jest
prowadzenie analizy zagrozen uktadu chtodzenia, najlepiej przez podmiot niezalezny.

W celu uzyskania bardziej szczegétowych zalecen w zakresie utrzymania sprawnej i bezpiecznej pracy uktadu
chtodzenia nalezy skontaktowac sie z lokalnym przedstawicielem firmy BAC. Imie i nazwisko, adres e-mail oraz
numer telefonu mozna znalez¢ na stronie internetowej www.BACservice.eu.

Kontrole i regulacje Rozruch Co miesiac Co3 Co 6 Na poczatku kazdego
miesigcy miesigecy sezonu adiabatycznego
wiosng

Przeptyw wody przez adiabatyczng chtodnice wstepng X X X
Przetaczniki poziomu (opcjonalnie) X X
Dociskanie potaczen elektrycznych X X X
Obroty wentylatora(-6w) X

Napiecie i natezenie pradu silnika X X X
Nietypowe hatasy i/lub drgania X X X

Kontrole i obserwacja Rozruch Co miesiac Co3 Co 6 Na poczatku kazdego
miesigcy miesigcy sezonu adiabatycznego
wiosng
Ogodlny stan urzadzenia X X X
Elementy rozprowadzania wody (pady) adiabatycznej X X X

chtodnicy wstepnej

Wezownica X X

Rura rozprowadzajgca wode X X X
Whytacznik ptywakowy (kulka moze sie swobodnie X X X
poruszac)

Procedury czyszczenia Rozruch Co miesiac Co3 Co 6 Na poczatku kazdego
miesigcy miesigcy sezonu adiabatycznego
wiosng
Wktady adiabatycznej chtodnicy wstepnej X X X
Instalacja odptywowa sekcji adiabatycznej X X
Misa X X
Cewka (usung¢ kurz) X

Urzgdzenia pomocnicze zintegrowane z systemem chtodzenia moga naktadaé¢ dodatkowe wymagania,
oprécz przedstawionych w powyzszej tabeli. W sprawie wymaganych dziatan oraz ich czestotliwosci,
nalezy skontaktowac sie z dostawcami tych urzadzen.
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SZCZEGOLY BUDOWY
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Szczegoty

Wymiennika ciepta

Rury rozgatezne wezownicy

Obudowa

Wentylatory

Wktad chtodnicy wstepnej

Zawor spustowy chtodnicy wstepnej

Odptywy chtodnicy wstepnej

Zawor regulacji/miernik przeptywu chiodnicy wstepnej
Rynna rozprowadzajgca wode z chfodnicy wstepnej

. Elementy rozprowadzania wody chtodnicy wstepne;j
. Czujnik temperatury otoczenia

. Panel zasilania

. Panel sterowania

. Woda uzupetniajaca

. Pompa recyrkulacyjna (opcjonalnie)

. Przefacznik przeptywu (opcjonalnie)

. Przetgcznik poziomu (opcjonalny)

. Zawor rownowazacy przeptyw uzupetniajgcy

. Potaczenia wezownicy
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INFORMACJE OGOLNE

Warunki eksploatacji

Sprzet chtodniczy firmy BAC zostat zaprojektowany z zatozeniem podanych nizej warunkéw, ktérych podczas

eksploatacji nie wolno przekraczac.

» Obciazenie wiatrem: W sprawie zapewnienia bezpiecznej eksploatacji nieostonietego urzgdzenia
narazonego na dziatanie wiatru o predkosci powyzej 120 km/h i zainstalowanego na wysokosci powyzej 30
m od ziemi nalezy skontaktowac sie z lokalnym przedstawicielem firmy BAC.

» Zagrozenia sejsmiczne: W sprawie zapewnienia bezpiecznej eksploatacji urzadzenia zainstalowanego w
strefach $redniego i wysokiego zagrozenia nalezy skontaktowac sie z lokalnym przedstawicielem firmy BAC.

Temperatura otoczenia przy statej petnej predkosci; jej zakres roboczy przy petnym obcigzeniu wynosi od —

10°C do +45°C. W przypadku chtodnego klimatu, jesli sg wykorzystywane grzatki sterowane termostatycznie,

zakres temperatury wynosi od —40°C do +45°C.

WEZOWNICA WYMIENNIKA CIEPLA

» Cisnienie obliczeniowe: 25 bar

» Cisnienie testowe: 50 bar

* Maksymalna temperatura wlotu wezownicy dla wezownic ze stali nierdzewnej (zastosowania NH3): 120°C

* Maksymalna temperatura wlotu wezownicy dla wezownic miedzianych (inne czynniki chtodnicze z grupy
haloweglowodoréw): 125°C

* Plyny krgzace we wnetrzu wezownic powinny by¢ kompatybilne chemicznie z materiatem, z ktérego
wykonano wezownice.

ADIABATYCZNA CHLODNICA WSTEPNA SKRAPLACZA TRILLIUMSERIES™

« Cisnienie obliczeniowe zasilania woda: 3—10 bar
* Woda rozprowadzana w adiabatycznych chtodnicach wstepnych powinna pochodzi¢ ze Zzrédta wody pitnej.
* W przypadku wody nieuzdatnianej temperature nalezy utrzymywac na poziomie ponizej 20°C.

WYMAGANIA DOTYCZACE ODMULANIA

Instalator skraplaczy firmy BAC musi zadbac o nalezyte odpowietrzenie uktadu przed rozpoczeciem
eksploatac;ji.

Uwiezione powietrze moze utrudnia¢ spuszczanie czynnika chtodniczego i obniza¢ wydajnosc¢ skraplania, a w
rezultacie podnosic cisnienie robocze powyzej obliczeniowego.

Aby upewnic sie, ze w uktadzie chtodniczym nie ma substanc;ji ulegajacych skraplaniu, nalezy postgpic¢ wedtug
instrukcji zawartych w Podreczniku zastosowan produktéw BAC — wydanie UE
(http://www.baltimoreaircoil.eu/sites/BAC/files/BAC Application Handbook EU-EDV.pdf) w sekcji ,Wytyczne
obstugi technicznej skraplacza”
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JAKOSC WODY W OBIEGU

Standardowe wezownice wymiennika ciepta sg wykonane z miedzi i jako materiat lutowniczy wykorzystujg CuP
181 CuP 284 (ISO 17672). Przeznaczone sg do stosowania w zamknietych systemach cisnieniowych, ktére
nie sg otwarte na atmosfere, aby zapobiec nadmiernemu zanieczyszczeniu i/lub korozji wewnetrznej
wezownicy i ewentualnym wyciekom.

Jakos$¢ wody obiegowej musi miescic sie w nastepujgcych granicach:

pH 6,5-10,5
Twardos$¢ (w odniesieniu do CaCO3) od 0 do 500 mg/I
Zasadowos¢ (w odniesieniu do CaCO3) od 0 do 500 mg/I
Przewodnos¢é <3300 uS/cm
Chlorki <250 mg/l
Catkowita wielkos¢ zwigzkow statych w <10 mgl/l
zawiesinie

COD <50 ppm

We wszystkich przypadkach nalezy skonsultowa¢ sie z kompetentna firmg zajmujgcg sie uzdatnianiem wody w
celu zastosowania stosownego sposobu uzdatniania wody, odpowiedniego dla wszystkich materiatéw
konstrukcyjnych zastosowanych w catym systemie. W przypadku wyzszych pozioméw pH zaleca sie dodanie
dedykowanego inhibitora korozji miedzi, takiego jak TT lub BZT o docelowym stezeniu resztkowym powyzej 2
ppm (moze by¢ wymagane wielokrotne dozowanie).

Podtaczanie rurociggow

Wszystkie rury zewnetrzne w stosunku do sprzetu chtodniczego firmy BAC muszg by¢ mocowane do
elementéw wsporczych oddzielnie.

W razie montazu urzgdzenia na szynach lub sprezynach antywibracyjnych rurociggi muszg mie¢ kompensatory
eliminujgce wibracje przenoszone przez rurociggi zewnetrzne.

Doboru wielkosci rur ssawnych nalezy dokonywac zgodnie z przyjeta dobrg praktyka, ktéra w przypadku
wiekszych przeptywdw moze wymagac zastosowania wiekszej Srednicy niz $rednica ztgcza wylotu wiezy
chtodniczej. W takich sytuacjach nalezy instalowac¢ adaptory.

WWW.BALTIMOREAIRCOIL.COM



Srodki ostroznosi

Wszystkie urzadzenia elektryczne, mechaniczne i zawierajgce elementy obrotowe stanowig potencjalne
zagrozenie, zwtaszcza dla oséb niezaznajomionych z ich konstrukcjg, budowg i dziataniem. W zwigzku z tym
konieczne jest przedsiewzigcie odpowiednich srodkow ostroznosci (w tym, jesli to konieczne, zastosowanie
obuddw ochronnych dla niniejszego urzgdzenia) zapewniajacych bezpieczenstwo oséb postronnych (z
uwzglednieniem dzieci) i chronigcych ich przed obrazeniami oraz zabezpieczajgcych urzgdzenia, zwigzane z
nimi instalacje i pomieszczenia przed uszkodzeniem.

W przypadku watpliwosci dotyczgcych procedur bezpiecznego i prawidtowego podnoszenia, instalaciji,
eksploatacji lub konserwaciji, nalezy zwrdcic¢ sie o porade do producenta urzadzen lub do jego przedstawiciela.
Podczas prac na dziatajgcym urzadzeniu nalezy pamietaé, ze niektére czesci mogg mie¢ podwyzszong
temperature. Wszelkie prace wykonywane na wysoko$ci nalezy przeprowadzac z wiekszg ostroznoscia, aby
nie dochodzito do wypadkow.

OSTROZNOSC
Powierzchnia zwojéw/rur moze by¢ goraca.

UPOWAZNIENI PRACOWNICY

Obstuge, konserwacje i naprawe niniejszego urzadzenia nalezy powierzy¢ wytgcznie pracownikom
posiadajgcym odpowiednie uprawnienia i kwalifikacje do tego typu prac. Wszyscy tacy pracownicy powinni by¢
doktadnie zaznajomieni z urzgdzeniem, zwigzanymi z nim instalacjami i elementami sterujgcymi oraz
procedurami okreslonymi w niniejszym oraz w innych istotnych podrecznikach. Podczas przenoszenia,
unoszenia, instalacji, eksploatacji i naprawy urzgadzenia, nalezy zachowac odpowiednie srodki ostroznosci,
srodki ochrony indywidualnej, stosowaé¢ odpowiednie procedury i narzedzia, aby zapobiec obrazeniom ciata
i/lub uszkodzeniu mienia. Personel musi stosowac $rodki ochrony indywidualnej, gdy jest to konieczne
(rekawice, zatyczki do uszu itp.)

BEZPIECZENSTWO MECHANICZNE

Bezpieczenstwo mechaniczne urzadzen jest zgodne z wymaganiami dyrektywy maszynowej UE. W zaleznosci
od warunkéw panujacych w miejscu instalacji konieczne moze okazacé sie zamontowanie takich elementéw, jak
ostony dolne, drabinki, klatki bezpieczenstwa, schody, pomosty dostepowe, porecze i krawezniki,
zapewniajgcych bezpieczenstwo i wygode uprawnionym pracownikom wykonujgcym czynnosci serwisowe i
konserwacyjne.

W zadnym wypadku nie wolno uzywac tego urzgdzenia bez zatozonych i odpowiednio zabezpieczonych oston
wentylatorow.

W zwigzku z tym, Ze urzgdzenie pracuje ze zmienng predkoscig, konieczne jest podjecie dziatan
zapobiegajacych pracy urzgdzenia z predkosciag krytyczng wentylatora lub zblizona.

Wiecej informacji mozna uzyskac u lokalnego przedstawiciel firmy BAC.
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BEZPIECZENSTWO ELEKTRYCZNE

Wszystkie elektryczne komponenty wspotdziatajgce z niniejszym sprzetem powinny zosta¢ wyposazone w

wytgcznik z blokadg, umieszczony w widocznym miejscu przy sprzecie.

W przypadku wielu komponentéw mozna je zainstalowaé za pojedynczym wytgcznikiem, ale dopuszcza sie

réwniez wiele przetgcznikéw lub ich kombinacje.

Na elementach elektrycznych lub w ich poblizu nie powinny by¢ wykonywane zadne prace serwisowe, chyba ze

zostang zastosowane odpowiednie Srodki bezpieczenstwa. Obejmujg one miedzy innymi:

+ Odizolowanie komponentu elektrycznie

+ Zablokowanie wytgcznika, aby zapobiec niezamierzonemu uruchomieniu

» Sprawdzenie, czy nie ma juz napiecia elektrycznego

« Jesli czesci instalacji pozostajg pod napieciem, nalezy upewnic sie, ze zostaty one odpowiednio
rozgraniczone, aby unikngé¢ nieporozumien.

Po wytgczeniu urzadzenia na zaciskach i ztgczach silnika wentylatora moze wystepowac napiecie resztkowe.

Przed otwarciem skrzynki zaciskowe;j silnika wentylatora nalezy odczekac pie¢ minut od odtgczenia doptywu

napiecia do wszystkich biegundw.

MIEJSCOWE REGULACJE

Instalacja i eksploatacja urzadzen chtodniczych moze podlegaé miejscowym regulacjom, naktadajgcym miedzy
innymi wymogi przeprowadzania analizy ryzyka. Nalezy w zwigzku z tym zapewni¢ ciggtg zgodnosc¢ z
wymaganiami prawnymi.

Wymagania w zakresie utylizacji

Demontaz urzadzenia i utylizacje czynnikéw chtodniczych (jesli dotyczy), oleju i pozostatych czesci nalezy

przeprowadzi¢ w sposéb ekologiczny, chronigc pracownikéw przed potencjalnymi zagrozeniami zwigzanymi

z narazeniem na dziatanie szkodliwych substanciji.

Przestrzegac¢ krajowych i regionalnych przepisdw w zakresie utylizacji materiatéw i ochrony pracownikéw

w odniesieniu do:

+ prawidtowego obchodzenia sie z materiatami budowlanymi i konserwacyjnymi podczas rozmontowywania
urzadzenia. Dotyczy to w szczegdlnosci obchodzenia sie z materiatami zawierajgcymi szkodliwe substancije,
takie jak azbest czy substancje rakotworcze;

+ wilasciwej utylizacji materiatéw budowlanych i konserwacyjnych oraz komponentow takich jak stal, tworzywa
sztuczne, czynniki chfodnicze i $cieki zgodnie z lokalnymi oraz krajowymi wymaganiami dotyczacymi
gospodarki, recyklingu i utylizacji odpadami.

Zakaz wchodzenia na czesci urzadzenia

Dojscie do i konserwacje wszystkich czesci nalezy realizowac¢ zgodnie ze wszystkimi obowigzujgcymi lokalnymi
przepisami prawa. Jesli nie sg zapewnione wymagane $rodki dostepu, nalezy zapewnic¢ tymczasowg
konstrukcje, umozliwiajgcg dostep do jednostki. Pod zadnym warunkiem nie wolno korzystaé z czesci jednostki,
ktére nie sg przewidziane do uzyskiwania dostepu, chyba ze mozna przedsiewzig¢ srodki, ktére wyeliminujg
zwigzane z tym ryzyko.

Modyfikacje wykonywane przez nieupowaznione osoby

Jesli w urzadzeniach firmy BAC modyfikacje lub zmiany bedzie przeprowadzaé nieupowazniona osoba bez
uzyskania zgody od firmy BAC, osoba, ktéra przeprowadzita modyfikacje, bedzie odpowiadac za wszelkie
konsekwencje tych zmian, a firma BAC zrzeknie sie odpowiedzialnosci za produkt.

WWW.BALTIMOREAIRCOIL.COM



Gwarancja @
Firma BAC gwarantuje, ze wszystkie produkty sg wolne od wad fabrycznych materiatéw i wykonania, przez /
okres 24 miesiecy od daty wysyiki. W razie jakichkolwiek wad tego typu firma BAC dokona naprawy lub

dostarczy zamiennik. Wiecej informacji na temat gwarancji obowigzujgcych w chwili sprzedazy/zakupu

niniejszego urzadzenia mozna znalez¢ w dokumencie Gwarancja Ograniczona. Warunki i postanowienia

gwarancji zamieszczono na odwrotnej stronie potwierdzenia zaméwienia i faktury.
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TVC
JAKOSC WODY

Dbatos¢ o jakos¢ wody

Adiabatyczna chtodnica wstepna urzadzenia zostata zaprojektowana jako uktad z bezpos$rednim zasilaniem
wodg, czyli bez recyrkulacji wody i bez pompy.

Dlatego wazne jest, aby zimna woda sieciowa zasilajgca adiabatyczng chtodnice wstepng miata cisnienie i
intensywnosé przeptywu odpowiednie do instalowanej chtodnicy wstepne;.

Podstawowa metoda uzdatniania wody doprowadzanej do adiabatycznej chtodnicy wstepnej polega na
dostarczaniu takiej ilosci wody do wktadu chtodnicy wstepnej, aby stale byt on zalany. Jesli nie zostanie
dostarczona ilo$¢ wody zapewniajgca catkowite zamoczenie i zalanie catej powierzchni wktadu chtodnicy
wstepnej, moze sie na niej wytracic¢ osad.

Wielu probleméw zwigzanych z wodg mozna unikngé, stosujgc dobry projekt uktadu oraz przestrzegajgc
podstawowych zasad utrzymania czystosci. NIE WOLNO przy tym stosowaé zadnych chemicznych $rodkow
uzdatniania wody ZAMIAST przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

« zapewnic dobre i rbwnomierne rozprowadzanie wody

(patrz tabela "Minimalne zalecane przeptywy wody dla adiabatycznych chtodnic wstepnych™)

* regularnie czysci¢ rury rozgatezne rozprowadzajgce wode,

* Regularnie czys¢ sitko wody miejskiej

* wymienia¢ uszkodzone lub zuzyte wktady chfodnicy wstepnej;

(zob. "Construction Details" on page 1) Zimna woda sieciowa doprowadzana jest do ztgcza (6), skad przeptywa
do uktadu rozprowadzania wody poprzez zawor regulacyjny/miernik przeptywu (9). Zalecane cisnienie wody
sieciowej wynosi minimum 3 bar. Zawér przeptywu/miernik (8) nalezy wyregulowac podczas instalacji, aby
zapewni¢ minimalny przeptyw wody przez adiabatyczng chtodnice wstepng (patrz tabela: "Minimalne zalecane
natezenia przeptywu wody przez adiabatyczng chiodnice wstepng").

Zalecane przeptywy wody dla adiabatycznych chiodnic
wstepnych

Minimalny przeptyw wody rozprowadzanej w adiabatycznej chtodnicy wstepnej zalezy od:

» warunkoéw klimatycznych, np. szybkosci parowania i warunkéw obliczeniowych

* 0godlnej jakosci wody;

» tendencji do wytrgcania sie kamienia kottowego z wody (praktyczny wskaznik zakamienienia);

Minimalne wielkosci przeptywu wody, podane w tabeli ,Minimalne zalecane przeptywy wody dla adiabatycznych

chtodnic wstepnych”, dotyczg nastepujgcych warunkéw eksploatacyjnych:

* maksymalna temperatura otoczenia wynoszgca 35°C przy minimalnej wilgotnosci wzglednej wynoszacej
30%;

* minimalne parametry jakosciowe wody zasilajgcej (patrz tabela ,Minimalne parametry jakosciowe wody
zasilajgcej” ponizej).

» praktyczny wskaznik zakamienienia w przedziale od 5,5 do 8,0.
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Jezeli wystgpi ktorekolwiek z ponizszych:
* W warunkach otoczenia przekraczajgcych podane wartosci maksymalne 7

» wwypadku parametru jakosci wody zasilajgcej przekraczajgcego ktorykolwiek limit stezenia podany w
powyzszej tabeli ,Minimalne parametry jakoSciowe wody zasilajgcej”,

« jesli praktyczny wskaznik zakamienienia wody zasilajgcej jest nizszy niz 5,5,

Wtedy:

* przeptyw wody nalezy zwiekszy¢, aby zapobiec szybkiemu zamuleniu i zakamienieniu wkfadu chtodnicy
wstepnej. W celu uzyskania pomocy nalezy skontaktowac sie z lokalnym przedstawicielem firmy BAC.

Aby ograniczy¢ korozje i osadzanie sie kamienia, nalezy zapewni¢ sktad chemiczny krazacej wody

odpowiadajgcy wytycznym jakosci wody dla uzytych materiatéw konstrukcyjnych wymienionych w tabeli(-ach)

ponize;.

Podczas pracy z opcjonalng pompa recyklingowg, gdy woda krazy w chtodnicy wstepnej, nalezy okresli¢ cykle
koncentracji, aby zapobiec nadmiernemu gromadzeniu sie zanieczyszczen. Cykle stezenia to stosunek
stezenia w wodzie obiegowej do stezenia w wodzie uzupetniajgce;j.

Na przyktad: Jesli dana woda uzupetniajgca miataby 100 ppm chlorkéw, mozliwe bytoby uruchomienie systemu
przy 300/ 100 rowna sie 3 cyklom stezenia bez przekraczania 300 ppm chlorkéw dozwolonych dla jednostki
Baltibond®.

Ten proces obliczeniowy nalezy powtérzy¢ dla wszystkich parametréw wytycznych (twardosé,
siarczany, zasadowos¢ itp.) i zastosowacé najnizsze wynikowe cykle stezenia.

(Cykle stezenia - 1) = Utrata parowania / Przedmuchiwanie

Gdy sterownik PLC jest ustawiony na recyrkulacje wody, warto$¢ dekoncentracji po uzupetnieniu jest rowna
cyklom koncentracji. Jest to standardowo ustawione na 3. W instrukcji PLC opisano, w jaki sposéb mozna
dostosowac te wartosc¢.

Wytyczne jakosci wody dla ramy Powloka hybrydowa Baltibond®

adiabatycznej chtodnicy wstepnej
Temperatura <20°C
Odczyn (pH) 6,5do9
Twaldos¢ (w odniesieniu do CaCO3) 30-500 mg/l
Zasadowos¢ (w odniesieniu do CaCOS) <500 mg/I
Catkowicie rozpuszczone zwigzki state <1500 mg/I
Chlorki <200 mg/l
Siarczany < 300 mg/l
Przewodnos¢é 1800 puS/cm
Zawartosé bakterii (CFU/ml, KBE/ml) <1000

Minimalna jako$¢ wody w chtodnicy wstepnej

Aby okresli¢ praktyczny wskaznik skalowania, nalezy postepowac zgodnie z ponizszymi instrukcjami:
Obliczenia te nalezy wykonaé w oparciu o jakos¢ wody uzupetniajgcej (w przypadku pracy z opcjonalng pompa
recyklingowg oznacza to, ze nalezy uzy¢ oczekiwanej najgorszej jakosci wody recyrkulacyjnej).
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1. Uzyskaj wartosci A, B, C i D z ponizszej tabeli
7 2. pHs=(9,3+A+B)-(C+D)
3. praktyczny wskaznik zakamienienia = 2 pHs — pHeq
- Jesli wskaznik jest wyzszy niz 6,0, woda rozpuszcza kamien.
- Jesliwskaznik jest rowny 6,0, woda jest stabilna.
- Jedliwskaznik jest nizszy niz 6,0, z wody kamien sie wytrgca.
Przy praktycznym wskazniku skalowania ponizej 5,5 nalezy zwiekszy¢ przeptyw wody. W celu uzyskania
pomocy nalezy skontaktowac sie z lokalnym przedstawicielem firmy BAC.

Dane do szybkiego obliczania praktycznego wskaznika zakamienienia dla adiabatycznej chtodnicy

wstepnej
Przewodnosé Temperatura Twardos¢ Catkowita Zasadowos¢
(uS/cm) °C wapniowa zasadowos$é (PPM CaCO,)
(PPM (PPM CaCO3)
CaCO0;)
50-300 0.1 10-13 2.3 10-15 0.70 10-15 1.10 50 7.0
301-1000 0.2 14-17 2.2 16-25 0.90 16-25 1.30 100 7.5
1001-3000 0.25 18-2 21 26-40 1.10 26-40 1.50 200 7.9
3001-5000 0.27 22-27 2.0 41-70 1.35 41-70 1.75 300 8.2
71-100 1.55 71-100 1.90 400 8.4
101-140 1.70 101-140 2.10 500 8.5
141-200 1.85 141-200 2.25
201-250 1.95 201-250 2.35
251-300 2.05 251-300 245
301-350 212 301-350 2.52
351-400 2.18 351-400 2.58
401-450 2.24 401-450 2.63
451-500 2.28 451-500 2.68

Dane do obliczania praktycznego wskaznika zakamienienia

Zastosowanie uzdatniania wody za pomocg ozonu :
* wymaga uzycia stali nierdzewnej 316.
+ Poziom ozonu powinien by¢ utrzymywany na poziomie 0,2 ppm £ 0,1 ppm przez co najmniej 90% czasu, z

absolutnym maksimum wynoszgcym 0,5 ppm.

Ograniczanie rozwoju drobnoustrojow

Adiabatyczna chtodnica wstepna oraz jej sterowanie zaprojektowano z zatoZzeniem ograniczenia do minimum
niekontrolowanego powstawania szlamu, rozwoju glonéw i innych drobnoustrojéw, np. z rodzaju Legionella.

Zastosowano nastepujgce rozwigzania:

1. Brak wody stojgcej
2. Calkowite suszenie uktadu chtodnicy wstepnej po kazdym cyklu adiabatycznym;
3. Catkowite oprdznianie wszystkich rur rozprowadzajgcych wode zamontowanych w urzgdzeniu po kazdym

cyklu adiabatycznym;

OSTROZNOSC

Wiasciciel urzadzenia jest odpowiedzialny za opréznianie calej instalacji rurowej zasilajacej
adiabatyczng chlodnice wstepna, aby nie doszto do zastojow wody.
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4. Zasilanie wodg pitng o temperaturze nie przekraczajgcej 20°C, czyli takg, w ktérej bakterie z rodzaju
Legionella sg nieaktywne;
®

5. Praca bez wytwarzania aerozolu.

Przestrzeganie podstawowych zasad utrzymania czystosci oraz wytycznych eksploatacji i konserwaciji
podanych w niniejszej publikacji pozwoli unikng¢ problemoéw zwigzanych z niekontrolowanym rozwojem
drobnoustrojow.

Dezynfekcja chemiczna

Aby zwiekszy¢ bezpieczenstwo eksploatacyjne, w potgczeniu z programem konserwacji mozna wdrozy¢
program dezynfekcji Srodkami biobojczymi. Niemniej jednak srodkéw biobojczych nie wolno stosowa¢ zamiast
przestrzegania zasad utrzymania czystosci.

Dwoma najpowszechniej dostepnymi $rodkami biobdjczymi sg chlor i brom. Srodki te dobrze sprawdzaja sie w
zastosowaniach ogolnych; nalezy przy tym pamietaé, ze w razie stosowania ich w ukfadzie adiabatycznej
chtodnicy wstepnej nalezy zachowac ostroznosé.

Istnieje wiele rodzajéw utleniajgcych biocydow, ktére moga by¢ stosowane do dezynfekcji. State dawki
biocydow utleniajgcych na poziomie od umiarkowanego do wysokiego mogg doprowadzi¢ do delignifikaciji
widkien celulozowych wkiadéw chtodnicy wstepnej oraz do rozktadu srodkéw usztywniajgcych. Sposrod
réznych rodzajow utleniajgcych biocydow, ozon i dwutlenek chloru sg najbardziej szkodliwe dla widkien
celulozowych. Ozon powoduje najszybsza delignifikacje, a dwutlenek chloru wigze sie z celulozg, powodujgc
zmniejszenie sity dezynfekcji i dtugotrwatg degradacje podktadki chtodnicy wstepnej. Zaréwno chlor, jak i brom
moga rowniez powodowac delignifikacje i nie powinny by¢ dozowane przy wysokich poziomach wolnych
utleniaczy. Preferowanym biocydem utleniajagcym do stosowania na podktadkach chtodnicy wstepnej jest
nadtlenek wodoru, poniewaz ma on najnizsze ryzyko delignifikacji ze wzgledu na szybki rozktad w wodzie.

ZALECANE DAWKI CHLORU/BROMU

Stosowanie ciagte: Nie jest wymagane, gdy przestrzegane sg podstawowe zasady utrzymania czystosci oraz
wytyczne eksploatacji i konserwacji podane w niniejszym dokumencie.

Stosowanie wstrzagsowe: 3,0-5,0 ppm wolnych chlorowcdéw. Nie zaleca si¢ stosowania czgéciej niz raz na
kwartat.
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TVC
EKSPLOATACJA W NISKICH TEMPERATURACH

Informacje o eksploatacji w niskich temperaturach

Urzgdzenia firmy BAC moga pracowaé¢ w temperaturach nizszych od punktu zamarzania pod warunkiem
przedsiewziecia wtasciwych srodkéw zaradczych, takich jak. Ponizej przedstawiono ogélne wytyczne, ktérych
nalezy przestrzegac w celu zminimalizowania ryzyka zamarzniecia. Niniejsze wytyczne mogg nie obejmowac
wszystkich aspektéw mozliwego toku eksploatacji urzgdzenia, dlatego projektant uktadu oraz osoba go
obstugujgca powinni doktadnie przeanalizowac caty uktad, umiejscowienie urzadzenia, elementy sterujace i
oprzyrzagdowanie, aby zapewni¢ zawsze niezawodne dziatanie sprzetu.

Zabezpieczenie przed zamarznieciem wezownicy

Na naszej jednostce standardowej petne oprdznienie wezownicy wymiennika ciepta jest niemozliwe, w
zwigzku z tym na tej metodzie nie mozna polegac¢ w zakresie ochrony przed uszkodzeniem wezownicy
w chtodnicach ptynu pracujgcych w temperaturach otoczenia ponizej punktu zamarzania.

Ochrona przed zamarznieciem chtodnicy wstepnej

Zintegrowane kontrolki automatycznie zapobiegajg pracy adiabatycznej, gdy temperatura otoczenia spadnie
ponizej 4°C. Nie trzeba dodatkowo poswiecac¢ jednostce uwagi, z wyjatkiem orurowania chtodnicy wstepne;.
Klient musi podjaé niezbedne srodki ostroznosci, aby zapobiec zamarzaniu orurowania prowadzgcego do
urzadzenia, a takze orurowania wewnatrz urzgdzenia az do zaworu uzupetniajgcego.

Ochrona elektrycznych komponentow

Komponenty w panelu elektrycznym sg przeznaczone do pracy w temperaturze otoczenia do -10°C. W
przypadku gdy mozna spodziewac sie nizszych temperatur, panel sterowania nalezy wyposazy¢ w element
podgrzewajgcy, aby nie dopuscic do tego, by temperatura w panelu spadta ponizej-10°C.
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TVC
INSTRUKCJE OBStUGI

Skraplacze serii Trillium™ z wentylatorami EC i
fabrycznie zainstalowanym panelem sterowania

Regulacyjny uktad logiczny

Predkos¢ wentylatora jest ustalana na podstawie rzeczywistej temperatury powrotu cieczy roboczej oraz
temperatury obliczeniowej powrotu, co pozwala na zminimalizowanie poboru energii elektrycznej oraz poziomu
emitowanego hatasu.

Adiabatyczne chiodzenie wstepne bedzie wigczane i wytaczane zgodnie ze zdefiniowanymi parami wartosci
temperatury powrotnej i temperatury otoczenia (nastawa zwolnienia). Standardowe ustawienia nie pozwalajg
na wigczenie adiabatycznego chtodzenia wstepnego, jesli wszystkie wentylatory nie pracujg z maksymalng
dopuszczalng predkoscig i jesli nie zostanie osiggniety punkt przejscia z trybu pracy suchej na prace
adiabatyczna.

Ukfad logiczny regulacji adiabatycznej jest wstepnie zaprogramowany i jest gotowy do pracy.

Wstepnie zaprogramowane parametry Pl sterownika mogg wymagac regulacji w zaleznosci od rzeczywistego
rozmiaru instalaciji.

Panel elektryczny

Panel zasilania
Panel sterowania

Regulator cyfrowy z interfejsem LCD

o N =

Opcjonalna grzatka (wymagana w temperaturach
otoczenia miedzy -10°C a -40°C)

Panel sterowania urzagdzenia z wentylatorami EC
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PANEL STEROWANIA

Panel sterowania zawiera programowalny sterownik logiczny (PLC) i opcjonalny termostat.
Po zewnetrznej stronie panelu znajdujg sie nastepujgce elementy:

+  Whytacznik awaryjny: nacisngc¢, aby wigczyc¢; obrdci¢, aby wylgczy¢

* Przycisk Resetuj (ponowne uruchomienie po zatrzymaniu awaryjnym).

+ Lampka wskaznika zasilania 24 VV AC.

PANEL ZASILANIA

Po zewnetrznej stronie panelu zasilania znajdujg sie nastepujgce elementy:
*  Wigcznik/wytacznik

Instrukcja obstugi sterownika PLC

Istniejg r6zne menu:

* Menu petli gtéwnej (odczyt statusu jednostki, temperatura, predkosé wentylatora itp...)

+ Alarmy (status réznych alarmow)

* Menu uzytkownika (ustawienia operacyjne)

* Menu producenta (niedostepne).

+ Zegar

* Informacje o systemie

* Rejestrator(historia alarmow i ostrzezen)

+ Konserwacja

+ Czasroboczy (godziny pracy wentylatoréw i adiabatycznego chtodzenia wstepnego)

+  Wejscia/Wyjscia
Skorzystaj z Instrukcji oprogramowania (SI-TVC) oraz znajdz specyficzne ustawienia parametréw
jednostek w dostarczonym pakiecie.

OSTROZNOSC
Zmiana parametréw regulatora moze prowadzié¢ do niezamierzonych dziatania urzadzenia, np.
wystapienia zjawiska ,,wahliwosci”, przedwczesnego zalgczania chtodzenia wstepnego, a tym
samym wzrostu zuzycia wody, lub spéznionego zataczania chtodzenia wstepnego, czego
skutkiem bedzie temperatura wylotowa cieczy przekraczajaca temperature obliczeniowa.

Obserwowanie danych procesu

STYKI BEZPRADOWE NA LISTWIE ZACISKOWEJ W PANELU ELEKTRYCZNYM

+  Wejscie:
- Uruchom autoryzacje (NO)
- - Swobodne chtodzenie (NO)
+  Wyjscie:
- Ostrzezenie (NO)
- Wskazanie uruchomienia (NO)

WWW.BALTIMOREAIRCOIL.COM



CYFROWY SYSTEM MAGISTRALI
Zitgcze magistrali ze sterownika cyfrowego kontroli mozna podtagczyé przewodowo do listwy zaciskowej. W
®

zalezno$ci od wymaganego protokotu komunikacji mozna w razie potrzeby zainstalowac¢ opcjonalng karte

komunikacyjng w sterowniku.
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TVC
PROCEDURA KONSERWACJI

Kontrole i regulacje

PRZEPLYW WODY PRZEZ ADIABATYCZNA CHLODNICE WSTEPNA

Przeplyw wody zaleze¢ bedzie od cisnienia wody zasilajgcej i mozna go ustawi¢ za pomoca 2 koncentrycznych
Srub z tbem szesciokgtnym przy zaworze przeptywu wody na przeptywomierzu. Najpierw otworz plastikowg
pokrywe za pomocg $ruby do regulacji przeptywu wody.

Sruba do regulacji przeptywu wody
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Liczba
wentylatoréw

Zalecane przeplywy wody chtodnic wstepnych

na urzadzenie

Tryb recyrkulacji

Tryb
jednoprzejsciowy Woda
uzupetniajaca
TVC-EC-8022-* 4 wentylatorow 2 x 7 l/min 1 x 14 I/min 1 x 30 I/min
TVC-EC-8023-* 6 wentylatoréw 2x 11 l/min 1x22/min 1 x40 I/min
TVC-EC-8024-* 8 wentylatoréow 2 x 14 I/min 1 x 28 I/min 2 x 30 |/min
TVC-EC-8025-* 10 wentylatorow 2x18/min 1 x 36 I/min 2x351/min
TVC-EC-8026-* 12 wentylatoréow 2 x221/min 1 x44 |/min 2 x40 |/min
TVC-EC-8027-* 14 wentylatorow 2x251/min 1 x50 I/min 2 x50 I/min

PRZELACZNIKI POZIOMU

Przetgczniki poziomu sg dostepne tylko dla urzgdzen recyrkulacyjnych.

Dwa przetgczniki przeptywu ze stali nierdzewnej na poziomie przemystowym utrzymujg poziom wody w wannie
miedzy poziomem minimalnym i maksymalnym, aby upewnic sig, ze zawsze jest wystarczajgca ilos¢ wody, aby
zagwarantowaé odpowiednie zwilzanie elementéw chtodnicy wstepne;.

Wszystkie przetgczniki majg ustawienia fabryczne na prawidtowym poziomie. Mozna to sprawdzi¢ poprzez
ogledziny lub za pomocg narzedzia, np. $rubokretu, gdy dopasowane otwory sg odpowiednio wyréwnane
(zobacz rysunek ponizej).
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Pomiary konstrukcji przetgcznika przeptywu

Pasujgce otwory
Slad narzedzia
Wysoki poziom

o b=

Niski poziom
Zastosuj profil metalowego walca, np. srubokretu, aby ustawi¢ przetacznik przeptywu wysokiego i
niskiego poziomu. Operacje przetgcznika przeptywu mozna odwrdci¢, do prawidtowej pracy slad
narzedzia znajduje sie na dole.

Minimalny i maksymalny poziom wody mozna wyregulowaé w zaleznosci od specyficznych warunkéw w
obiekcie, zmieniajgc pozycje pionowg przetgcznikow przeptywu.

OSTROZNOSC
Zmiana punktéw pracy moze prowadzi¢ do przelania sie zbiornika lub uszkodzenia pompy.

Instrukcje zmiany wysokosci:

1. Poluzuj $ruby M8.

2. Dostosuj pionowe potozenie przetgcznika przeptywu do wybranej wysokoSci.
3. Dokre¢ sruby M8

WARTOSC ZADANA ADIABATYCZNEJ CHLODNICY WSTEPNEJ

Praca sekcji adiabatycznych chiodnic wstepnych jest sterowana za pomocg sterownika PLC.
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wstepnej. Jesli liczba uruchomien i zatrzyman w ciggu doby przekracza 1, zaleca sie skorygowanie ustawien
punktu pracy sterownika PLC. Chtodnica wstepna moze pracowac uruchamiajgc sie i zatrzymujgc sie czesciej,
co ograniczy catkowite roczne zuzycie wody, jednak spowoduje to tez drastyczne skrocenie czasu eksploatacji
elementow adiabatycznej chtodnicy wstepne;j.

Sterownik PLC powinien ogranicza¢ uruchomienia i zatrzymania do maksymalnej liczby 1-nego dziennie po
stronie adiabatycznej chtodnicy wstepnej, co pozwoli zapewni¢ maksymalng zywotnosé elementéw chtodnicy
®

POLACZENIA ELEKTRYCZNE

W razie potrzeby sprawdzi¢ i dokrecic¢ styki elektryczne przed uruchomieniem urzgdzenia. Podczas transportu
moze dojs¢ do poluzowania niektérych stykow, przez co moze dojsé do przegrzania lub spadku napiecia. W
trakcie uzytkowania zaleca sie réwniez przeprowadzanie przeglagdéw co pét roku.

OBROTY WENTYLATOROW

Wentylatory powinny obracac sie swobodnie i w kierunku oznaczonym strzatkami umieszczonymi na
urzadzeniu.

NAPIECIE | NATEZENIE PRADU SILNIKA

Sprawdzi¢ napiecie i natezenie na wszystkich trzech zaciskach silnikéw wentylatoréw. Warto$¢ pradu nie
powinna przekraczac warto$ci podanej na tabliczce znamionowe;j.

Po dtuzszym okresie przestoju urzadzenia, przed jego ponownym uruchomieniem konieczne jest sprawdzenie
izolacji silnika za pomocg miernika opornosci izolacyjnej.

Wahania warto$ci napigcia nie powinny przekraczac +/-10%, a roznice miedzy poszczegdlnymi fazami nie
powinny przekraczac +/-2%.

OSTROZNOSC
Nie uruchamiaé/wiaczac¢ silnika (silnikdw) wentylatora w przypadku braku obcigzenia cieplnego.

NIETYPOWE ODGLOSY | DRGANIA

Nietypowe hatasy i/lub drgania sg objawem niesprawnosci czesci mechanicznych lub probleméw
eksploatacyjnych (niepozgdanego tworzenia sie lodu). Jezeli sie one pojawia, konieczne jest przeprowadzenie
szczegotowej kontroli urzgdzenia oraz niezwtoczne podjecie czynno$ci naprawczych. W razie watpliwosci
zalecamy skontaktowanie sie z przedstawicielem firmy BAC.

Przeglady i dziatania zaradcze

OGOLNY STAN URZADZENIA

Raz w roku nalezy dokona¢ przegladu ogolnego stanu urzgdzenia.

Podczas przegladu szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:

* $lady korozji;

* gromadzenie si¢ zanieczyszczen i odpadow.

Pomniejsze uszkodzenia zabezpieczenia przed korozjg MUSZA by¢ usuwane jak najszybciej, aby nie doszto do
powazniejszego jego uszkodzenia. W przypadku powtoki hybrydowej Baltibond® nalezy uzyé odpowiedniego
zestawu (nr katalogowy 160550). Wieksze uszkodzenia nalezy zgtosi¢ miejscowemu przedstawicielowi firmy
BAC.
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WKLADY ADIABATYCZNEJ CHLODNICY WSTEPNEJ

Adiabatyczne chiodzenie wstepne

Czastki unoszace sie w powietrzu sg wychwytywane przez wktad adiabatycznego chtodzenia wstepnego.
Dziata on jako filtr powietrza i w ten sposéb chroni wezownice wymiennika ciepta przed szybkim i nadmiernym
zamuleniem. Podczas pracy adiabatycznej wkiad jest ,ptukany” przez nadmiar dostarczanej wody. Czastki,
ktore sg sptukiwane z wktadu, sg odprowadzane razem z nadmiarem wody. W przypadku nadmiernego
zanieczyszczenia powietrza nalezy zainstalowac dodatkowe filtry powietrza.

Wkiady chtodzenia wstepnego mozna wyjgé na czas zimnych poér roku, gdy tylko jest pewne, ze temperatura
otoczenia nie przekroczy juz punktu przetgczania z pracy suchej na adiabatyczng. Wydtuzy to trwatosé
eksploatacyjng wktadoéw. Niemniej jednak przyspieszy to zanieczyszczanie wezownicy wymiennika ciepta do
pracy suche;.

Zalecane jest dokonywanie przeglagdu wktadow adiabatycznej chtodnicy wstepnej przynajmniej co kwartat,
takze w porze przejsciowej i porze zimowej, gdy praca adiabatyczna zwykle nie jest potrzebna.

Podczas przegladu szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:

* oznaki nadmiernego zamulenia i zakamienienia wkifadéw,

* pelneiréwnomierne zwilzanie powierzchni.

czujniki poziomu.

+ Sprawdzi¢, czy wytgczniki ptywakowe mogg sie swobodnie poruszaé

Zamulanie

Jesli na wktadach chtodzenia wstepnego nagromadzity sie pyti okruchy, zalecane jest sptukanie wktadow.
Informacje na temat zalecanej procedury czyszczenia i ptukania wktadéw mozna znalez¢ w rozdziale "Wkfady
adiabatycznej chtodnicy wstepnej" on page 34.

Zakamienianie

Kamien osadza sie na wktadach chtodzenia wstepnego za kazdym razem, gdy wkiady te schng na koncu
kazdego cyklu pracy adiabatycznej. Szybko$¢ zakamieniania zalezy od:
+ liczby uruchomien i zatrzyman pracy adiabatycznej na dzieh,
+ jakosci wody,
+ przeptywu wody przez adiabatyczng chtodnice wstepna.
Przewidywana trwatos$¢ eksploatacyjna wkladoéw chtodzenia wstepnego wynosi od 5 do 7 lat, jesli
przestrzegane sg podstawowe zasady utrzymania czystosci oraz niniejsze wytyczne eksploatacji i konserwac;ji.
Jesli zakamienienie wktadéw chtodzenia wstepnego postepuje zbyt szybko, nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
kontrole i regulacje:
» Sprawdzi¢ i odpowiednio poprawic jakos¢ wody:

zobacz rozdziat "About Water Care" on page 1.
+ Sprawdzi¢ i wyregulowac¢ przeptyw wody rozprowadzanej w adiabatycznej chtodnicy wstepnej:

zobacz rozdziat "About Water Care" on page 1.

WEZOWNICA WYMIENNIKA CIEPLA

Uzebrowana wezownica wymiennika ciepta jest podatna na korozje i wychwytywanie czgstek unoszgcych sie w
powietrzu (co prowadzi do zamulenia wezownicy). Proces zamulania sie ozebrowanej wezownicy mozna
spowolni¢ i wydtuzy¢ jej trwatos¢ eksploatacyjnag, jesli wktady chtodzenia wstepnego bedg pozostawac na
swoim miejscu takze w chtodnych porach roku, dziatajgc jako filtr powietrza.

WezZownica wymiennika ciepta wymaga okresowego czyszczenia dla utrzymania najwyzszej mozliwej
sprawnosci roboczej w warunkach $rodowiska, w ktérych dziata urzadzenie typu ,dry”. Regularnie prowadzone
czyszczenie wezownicy w istotnym stopniu przyczynia sie do wydtuzenia trwatosci urzadzenia i znakomicie
wptywa na oszczednosc¢ energii.
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strumienia sprezonego powietrza. W zanieczyszczonym Ssrodowisku konieczne jest uzycie dostepnych w
handlu srodkéw do czyszczenia wezownic. Czyszczenie wezownic strumieniem wody umozliwia usunigcie
duzych osadodw, lecz w niewielkim stopniu usuwa zanieczyszczenia. Do usunigcia brudu i soli niezbedne jest
uzycie detergentu, ktéry zerwie wigzania miedzy zabrudzeniem a powierzchnig wymiennika ciepta. Jesli jednak
stosowany jest natrysk wodny, cisnienie wody nigdy nie moze przekroczy¢ 2 bar, a strumien wody nigdy nie
moze by¢ skierowany pod katem do powierzchni Zzebra, a tylko réwnolegle do niego.

Wybdr odpowiedniego srodka do czyszczenia wezownic jest wazny, poniewaz musi on neutralizowac i usuwac
osady z powierzchni wezownicy. Firma BAC odradza korzystanie z zasadowych i kwasowych srodkow
czyszczgcych. Pod wptywem takich srodkéw czyszczgcych moze powstawac piana (z tlenkow lub
wodorotlenkoéw glinu), powodujac ztuszczanie sie cienkich warstw stopu podtoza wraz z przywartym do niego
zabrudzeniem. Wiekszos¢ tych pienigcych srodkow czyszczgcych jest zrgca i okreslana mianem chemicznie
czynnych. Srodek czyszczacy tego rodzaju zwykle mozna rozpoznaé po tym, Ze jest oznaczony jako korozyjny.
Podstawowy sktadnik srodka do czyszczenia wezownicy nie moze by¢ na tyle agresywny, aby szkodzit
metalowi, powtoce wezownic lub ludziom stosujgcym ten Srodek.

Waznga cechg srodkéw do czyszczenia wezownic jest ich podatno$¢ na sptukiwanie. Wiekszo$¢ wodorotlenkow
ma tendencje do przywierania do powierzchni, jesli w sktadzie roztworu nie ma dostatecznej ilosci srodkow
zwilzajgcych, ktore by obnizyly jego napiecie powierzchniowe. Jesli w roztworze jest zbyt mato Srodkow
zwilzajgcych i nie zostanie doktadnie sptukany z powierzchni, resztki materiatu mogg osigs$¢ na styku
zebro/rurka i dalej niszczy¢ zebro.

Firma BAC zaleca stosowanie bardziej wyrafinowanych srodkéw czyszczacych, okreslanych mianem
powierzchniowo czynnych. Obnizajg one napiecie powierzchniowe, wnikajg w szczeliny oraz emulgujg i
rozpuszczajg zabrudzenia bez wchodzenia w reakcje ze stopem podtoza. Srodki powierzchniowo czynne sg
bezpieczne dla stopu wezownic, tatwo sie sptukuja, oddzielajg i usuwajg osady lepiej niz zasadowe srodki
czyszczace, sg hieszkodliwe dla $rodowiska, a takze bezpieczne i fatwe w stosowaniu. Srodki powierzchniowo
czynne prawie zawsze sg niekorozyjne.

Okresowe czyszczenie wezownicy wymiennika ciepta mozna przeprowadzac za pomocg odkurzacza i/lub @
®

Wymiany wentylatora

W przypadku wymiany wymagane jest ponowne oszacowanie wszelkich zagrozen zwigzanych z wentylatorem
po jego zamontowaniu w chtodnicy.
W przypadku wykonywania czynnosci zwigzanych z wentylatorem nalezy przestrzegaé nastepujgcych zalecen:
* Nie nalezy wprowadzac¢ zadnych modyfikacji, konwersji lub montowaé¢ dodatkowych elementow w
wentylatorze bez zatwierdzenia producenta chtodnicy.
* Na zaciskach i potgczeniach moze wystepowacé napiecie resztkowe po wylgczeniu urzadzenia.
Przed otwarciem wentylatora nalezy odczekac¢ pie¢ minut od odtgczenia doptywu napiecia do wszystkich
biegunoéw.
* W przypadku awarii na rotorze oraz wirniku wystepuje napiecie.
Nie nalezy dotykac¢ rotora ani wirnika po ich zamontowaniu.
* Natychmiast wytgczy¢ wentylator w przypadku stwierdzenia niesprawnego lub brakujgcego zabezpieczenia.
Wentylatory sg sterowane za pomocg uktadu magistrali cyfrowej (MODBUS RTU).
Do komunikacji z magistralg nalezy przypisa¢ kazdemu wentylatorowi unikalny adres, zaczynajac od "2, 3,
4. ", pozostawiajgc 1 wolny dla dowolnego wentylatora zastepczego. Sekwencja pracy powyzszego uktadu
jest pokazana w ponizszym zestawieniu.
W przypadku wymiany wentylatora konieczne bedzie okreslenie przypisanego numeru wentylatora pokazanego
w zestawieniu w celu umozliwienia prawidtowego zaprogramowania zamiennego wentylatora.

W przypadku modeli z oznaczeniem "80" lub "87" w nomenklaturze (EC80nn-xxxx lub EC87nn-xxxx)
nalezy zapoznac sie z ponizszymi instrukcjami.
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Zestawienie przedstawiajgce sekwencje adresu silnika
wentylatora

Schemat wewnetrznej listwy zaciskowej silnika

Nr ‘ Ztacze ‘ Oznaczenie Funkcja/przypisanie
KL 1 1 L1 Zigcze zasilania, napiecie zasilania 3~380+480 V AC; 50/60
Hz
KL 1 2 L2 Zigcze zasilania, napiecie zasilania 3~380+480 V AC; 50/60
Hz
KL 1 3 L3 Zigcze zasilania, napiecie zasilania 3~380+480 V AC; 50/60
Hz
PE PE Ztgcze uziemienia, ztgcze ochronne PE
KL 2 1 RSA Ztacze magistrali RS-485, RSA, MODBUS RTU; SELV
KL 2 2 RSB Ztacze magistrali RS-485, RSB, MODBUS RTU; SELV
KL 2 3 GND Uziemienie sygnatu dla interfejsu sterowania, SELV
KL 2 4 C Przekaznik stanu, regulowany styk stanu, styk zmiany,
ztgcze uniwersalne, parametry ztgcza 250 V AC/2 A (AC1)
KL 2 5 Din1 Wejscie cyfrowe 1 zatgczajgce elektronike
Zatgczanie: otwarty wtyk lub doprowadzone zasilanie 5-50 V
DC
Wytgczanie: mostek do GND lub doprowadzone zasilanie <1
VDC

Funkcja zerowania: wyzwala wyzerowanie oprogramowania
po zmianie poziomu na <1; SELV

KL 2 6 +10V State wyjscie napieciowe 10V DC, +10 V £3%, maks. 10 mA,
odporne na zwarcia, zasilanie urzgdzen elektrycznych (np.
potencjometru), SELV
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Oznaczenie Funkcja/przypisanie

KL 2 7 Ain U Wejscie analogowe 1 (ustawiona wartos¢) 0—10 V, Ri=100
kQ, krzywa parametryzowana, stosowana wytgcznie jako
alternatywa dla wejscia Ain1 SELV

KL 2 8 NC Przekaznik stanu, regulowany styk stanu, przerwanie w razie
awarii
EC87
enp| M0 O O [ |enD (FE)
jo1 |0 O O |rsa @ - @ .
02 (DO O [rss m®)
o3 |0 O Ol|rsa o @
Vout| 1 O O (M1 |rRss
CON1
Ne | O O M| com
CON2

AN &£

Zlacze Oznaczenie Funkcja/przypisanie
CON1 L1,L2,L3 Zasilanie, faza, zakres napigcia — patrz tabliczka
znamionowa
PE PE Uziemienie ochronne
CON2 RSA Interfejs RS485 dla MODBUS, RSA; SELV
CON2 RSB Interfejs RS485 dla MODBUS, RSA; SELV
CON2 GND Uziemienie referencyjne dla interfejsu sterowania, SELV
CON2 101 Funkcja parametryzowalna (patrz tabela "Opcjonalne

funkcje interfejsu")

Ustawienie fabryczne:

Wejscie cyfrowe - wysokie aktywne, funkcja: Wejscie
wylaczajace, SELV

- nieaktywny: Pin otwarty lub przytozone napiecie < 1,5
vDC

- aktywny: przytozone napiecie 3,5-50 VDC

Funkcja resetowania: Wyzwalanie resetowania btedu
przy zmianie stanu z "wigczony" na "wytgczony".
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Zigcze

CON2

Oznaczenie

102

Funkcja/przypisanie

Funkcja parametryzowalna (patrz tabela "Opcjonalne
funkcje interfejsu")

Ustawienie fabryczne:

Wejscie analogowe 0-10 V/ PWM, Ri = 100 kQ, funkcja:
Warto$¢ zadana

Parametryzowalna krzywa charakterystyki (patrz krzywa
charakterystyki wejscia P1-IN), SELV

CON2

103

Funkcja parametryzowalna (patrz tabela "Opcjonalne
funkcje interfejsu")

Ustawienie fabryczne:

Wyjscie analogowe 0-10 V, maks. 5 mA, funkcja: Poziom
modulacji wentylatora

Parametryzowalna krzywa charakterystyki (patrz krzywa
charakterystyki wejscia P3-OUT), SELV

CON2

Vout

Wyjscie napieciowe: 3,3-24 VDC £5%, Pmax=800 mW,
mozliwos¢ parametryzacji napiecia

Ustawienie fabryczne: 10 VDC

odporny na zwarcia, zasilanie urzgdzen zewnetrznych,
SELV

alternatywnie: Wejscie 15-52 VDC do parametryzacji
przez MODBUS bez napiecia sieciowego

CON2

COM

Przekaznik stanu, regulowany styk stanu, ztgcze
uniwersalne, parametry ztgcza 250 V AC/2 A (AC1) / min.
10 mA, wzmocniona izolacja po stronie zasilania i po
stronie interfejsu sterowania

CON2

NC

Przekaznik stanu, regulowany styk stanu, przerwanie w
razie awarii

LED

zielona: status = dobry, gotowo$¢ do pracy
pomaranczowa: status = ostrzezenie
czerwona: status = awaria

P1-IN

Charakterystyczna krzywa wej$ciowa

P3-OUT

Charakterystyczna krzywa wyjsciowa
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W przypadku modeli z oznaczeniem "8A" lub "8B" w nomenklaturze (EC8Ann-xxxx lub EC8Bnn-xxxx)
nalezy zapoznac sie z ponizszymi instrukcjami.
®

EC8A
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\EVATE] ‘ Funkcja
L1 Faza wejsciowa 1
L2 Faza wejsciowa 2
L3 Faza wejsciowa 3
PE Uziemienie ochronne
COM Wspdlny styk przekaznika wyjsciowego
NO Styk N.O. przekaznika wyjsciowego
NC Styk N.C. przekaznika wyjsciowego
GND1 Masa sygnatu
+10V Zasilanie pomocnicze +10 VDC maks. 10 mA
GND1 Masa sygnatu
A1l Wejscie analogowe 1
A2 Wejscie analogowe 2
AOQut Wyjscie analogowe
D1 Wejscie cyfrowe 1
D2 Wejscie cyfrowe 2
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Nazwa Funkcja

GND1 Masa sygnatu
+24V Prad zwarciowy +24 VDC, maks. 50 mA
485A RS 485 data +
485B RS 485 data -
GND1 Masa RS 485
EC8B
© (i spp EL LR LT ®
AT ZER ST
J v

LN N

TA B

TC 24V CM

DI1

DI2 10V A1 CM A+ B- 485-G

Zacisk Opis Funkcja

TA TC jest punktem wspolnym, TB-TC sg stykami normalnie

B Styk przekaznika zamknietymi, TA-TC sg stykami normalnie
otwartymi. Obcigzalnos¢ stykow wynosi 3A

TC 250VAC/30VDC.

24V Zasilanie 24 V Zapewnia zasilanie +24 V, zwykle uzywane dla cyfrowych
terminali wejsciowych i wyjsciowych czujnika
zewnetrznego.
Maks. prad: 100mA

CM Uziemienie zasilania
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Zacisk Opis Funkcja

DI1 Funkcje terminali wejsciowych powinny by¢ zdefiniowane
zgodnie z wartosciami producenta. Inne funkcje mozna
réwniez zdefiniowac poprzez zmiane kodow funkgiji.

DI2 Zacisk wejscia cyfrowego Domyslnie falownik bedzie pracowat do przodu, gdy DI1
jest podigczony do CM, falownik bedzie pracowat do tytu,
gdy DI2 jest podtgczony do CM.

10V Zasilanie +10V Samodzielne zasilanie falownika napigciem 10V z
ograniczeniem prgdu ponizej 20 mA.

Al1 Wejscie analogowe Zakres: Napiecie DC 0V~10V, impedancja wejsciowa: 22
kQ
CM Uziemienie zasilania
A+ Dodatnia polaryzacja Standard: TIA/EIA-485 (RS-485)
sygnatu réznicowego Protokét komunikacyjny: Modbus

Szybkos¢ komunikacji:

B- Uemna polaryzacja sygnatu | -5 400/4800/9600/19200/38400/57600/115200bps

réznicowego

485-G Uziemienie zasilania Uziemienie zasilania dla sygnatu r6znicowego RS-485

Procedury czyszczenia

OSTROZNOSC
Czesci ze stali nierdzewnej moga by¢ ostre.
Nalezy zranien poprzez NOSZENIE ODPOWIEDNIEGO WYPOSAZENIA OCHRONNEGO!

ROZPROWADZANIE WODY CHLODNIC WSTEPNYCH W TRYBIE
JEDNOPRZEJSCIOWYM
Zalecana jest nastepujaca procedura czyszczenia rury rozgateznej rozprowadzajgcej wode:

1. Otwérz pokrywe na zawiasach wktaddéw chtodzenia wstepnego (przy pierwszym uzyciu najpierw usun
blachowkrety, ktére zabezpieczajg pokrywe w trakcie transportu).
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Pokrywe mozna zabezpieczy¢ w pozycji otwartej za pomoca haka, ktéry znajduje sie posrodku.

2. Unie$ pokrywy odchylajgce wode i je usun.

1. Pokrywy odchylajgce wode
2. Otwory na wode

3. Aktywuj wode chtodnicy wstepnej z menu konserwaciji sterownika cyfrowego, aby sprawdzic, czy jakie$
otwory nie sg zatkane i czy nie wymagajg czyszczenia. Jesli woda pryska z rury (na wysokosci +/-10 cm) w
réwnych odstepach czasu, wszystkie otwory sg wolne. Dotyczy to rowniez obu otworéw odptywowych na
krancach rury rozprowadzajacej wode.

4. Odkre¢ zaslepke na koncu rury, aby sptukaé wszelkie okruchy, ktére mogty dostac sie do rury

rozprowadzajgcej wode.

1. ZasSlepka na rurze rozprowadzajgcej wode

5. Po splukaniu rury zatrzymaj przeptyw wody, wychodzgc z menu konserwacji. Odtéz wszystko z powrotem w
odwrotnej kolejnosci. Zamknij pokrywe, delikatnie unoszac hak zabezpieczajgcy.
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Podczas ponownego montazu pokryw odchylajgcych wode pamietaj, aby przesungé gumy na bok i w
ten sposob zapewni¢ odpowiednie uszczelnienie, jak przedstawiono na nastepujacej ilustraciji.
®

1. Gumy boczne na rurze rozprowadzajgcej wode

ROZPROWADZANIE WODY CHLODNIC WSTEPNYCH WYPOSAZONYCH W POMPE
RECYRKULACYJNA

Filtr siatkowy na pompie ma rozmiar, ktéry pozwala zatrzymac okruchy z instalacji odptywowej rozprowadzania

wody. Jednak z czasem mogq zebraé sie zanieczyszczenia. Dlatego w ramach srodkéw zapobiegawczych

instalacje odptywowg rozprowadzania wody nalezy czysci¢ dwa razy w roku.

Zalecana jest nastepujgca procedura czyszczenia rury rozgateznej rozprowadzajgcej wode:

1. Otworz pokrywe na zawiasach wktadow chtodzenia wstepnego (przy pierwszym uzyciu najpierw usun
blachowkrety, ktére zabezpieczajg pokrywe w trakcie transportu).

1. Zigcze trzyczesciowe

2. W przypadku zablokowania oczysci¢ przewody rurowe, odtgczajgc gwintowang zaslepke koncows.

7 Procedura konserwacji WWW.BALTIMOREAIRCOIL.COM



D

W przypadku, gdy nadal wystepujg jakie$ zanieczyszczenia, ktore nie wyptyng, mozna poluzowac catg rure,
odtgczajgc trzyczesciowg zigczke.

1. Gwintowana zaslepka

3. Uzyj czystej szmatki, aby usung¢ zanieczyszczenia lub okruchy z instalacji odptywowe;j.

1. Instalacja odptywowa rozprowadzania wody

4. Po wyczyszczeniu instalacji odptywowej umiesé wszystko z powrotem na miejscu w odwrotnej kolejnosci i
zamknij pokrywe.

FILTR SIATKOWY | POMPA CHLODNIC WSTEPNYCH WYPOSAZONYCH W POMPE
RECYRKULACYJNA
Zaréwno pompa, jak i filtr siatkowy mozna wyczysci¢ podczas pracy adiabatycznej. Przed podjeciem czynnosci

konserwacyjnych na pompach najpierw odetnij moc na pompach w panelu elektrycznym. Prace adiabatyczng
mozna wigczy¢ w menu konserwacji sterownika.
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1. Poluzuj pokretta i usun panel inspekcji (w przypadku dwdch pomp jednostka jest wyposazona w dwa
panele).

2. Unies pompe z filtra siatkowego i wyjmij jg przez panel inspekciji.

3. Usun sruby zabezpieczajgce filtr siatkowy w wannie i rowniez go wyjmij, aby go wyczysci¢ poza jednostka.
4. Zamontuj ponownie w odwrotnej kolejnosci.
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Wkiady adiabatycznej chiodnicy wstepnej

CZYSZCZENIE

Sterownik PLC zapewnia automatyczne okresowe czyszczenie wktadow chtodnicy wstepne;j.
Jesli nosniki wymagajg dodatkowego czyszczenia recznego, cykl czyszczenia mozna wymusi¢ przez sterownik
PLC.

WYJMOWANIE | WYMIANA

Przewidywana trwatos$¢ eksploatacyjna wktadéw chtodzenia wstepnego wynosi od 5 do 7 lat, jesli

przestrzegane sg podstawowe zasady utrzymania czystosci oraz niniejsze wytyczne eksploatacji i konserwaciji.

Jesli na skutek powaznego pogorszenia stanu wktadow chtodzenia wstepnego sprawnosé nawilzania i przeptyw

powietrza sg ograniczone, wskazana jest ich wymiana. W nowe wkfady adiabatycznego chtodzenia wstepnego

mozna sie zaopatrzy¢ u lokalnego przedstawiciela firmy BAC.

Procedura wyjmowania/wymiany wktadu:

1. Sprawdzi¢, czy wktady chtodzenia wstepnego sg SUCHE! Wyjecie mokrego wktadu spowoduje
przedostanie sie zanieczyszczenh do urzadzenia.

2. Zdejmowanie scianki gornej

3. Wyja¢ wktad chtodzenia wstepnego.

Najpierw zacznij na srodku i oddalaj si¢ na boki.

Zamontuj ponownie w odwrotnej kolejnosci. Upewnij sie, ze wktady chtodzenia wstepnego sg prawidtowo

wcidniete w podpory w instalacji odptywowej do zbierania wody ponizej.

OSTROZNOSC
Elementy chtodnicy wstepnej maja rozna strone przednia i tylna, dlatego trzeba je zamontowaé
w odpowiednim potozeniu, aby zapewni¢ petne zwilzanie na calej ich gtebokosci oraz
maksymalna sprawnos¢ pracy urzadzenia. Strona oznaczona niebieskim kolorem musi by¢
zwrocona na zewnatrz.

INSTALACJA ODPLYWOWA DO ZBIERANIA WODY

Woda, ktéra przechodzi przez wkfad chtodnicy wstepnej i nie wyparowata, jest zbierana przez instalacje
odptywowa, ktéra kieruje te wode do odptywu (w przypadku chtodnicy wstepnej w trybie jednoprzejsciowym) lub
do wanny (w przypadku chiodnicy wstepnej z recyrkulacjg).

Raz w roku nalezy sprawdzi¢, czy instalacja odptywowa jest wolna od okruchdw i czy ztgcza wylotu wody sg
wolne od zatoréw.

Mozna to zrobi¢ przez usuniecie wktadu chtodnicy wstepnej, jak opisano powyze;.

Podczas ponownego montazu podpory wktadu chtodnicy wstepnej upewnij sie, ze strzatka jest skierowana do
ztacza wylotu wody, jak przedstawiono na ilustracji ponize;:
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Konserwacja kompleksowa

Dla zapewnienia maksymalnej sprawnosci i minimalnych przestojow wyparnego uktadu chtodzenia zalecane
jest sporzadzenie i realizowanie programu konserwacji profilaktyczne;.

W sporzadzeniu i wdrozeniu takiego programu pomoze lokalny przedstawiciel firmy BAC. Program konserwacji
profilaktycznej musi nie tylko zapobiega¢ nadmiernym przestojom w nieprzewidzianych i niepozgdanych
sytuacjach, lecz réwniez musi zapewniac, ze bedg uzywane tylko autoryzowane czesci zamienne, ktore pasujg
do urzgdzenia i maja petng gwarancje fabryczng na zastosowanie zgodne z przeznaczeniem. W celu
zamowienia fabrycznie autoryzowanych czeoci nale?y skontaktowaa sie z przedstawicielem firmy BAC. Przy
zamawianiu wszelkich czesci nalezy pamieta¢ o podaniu numeru seryjnego urzadzenia.

Dtugotrwate przechowywanie na zewnatrz

Jezeli urzadzenie (urzgdzenia) byto (byty) przechowywane poza budynkiem przez okoto miesigc lub dtuzej badz
byto (byty) przechowywane w niekorzystnych warunkach klimatycznych, instalator musi wykonac¢ okreslone
czynnosci w celu utrzymania urzgdzen w pierwotnym stanie. Nalezy wykona¢ miedzy innymi nastepujgce
czynnos$ci:

* Raz w miesigcu obroci¢ wentylator(y) o co najmniej 10 obrotow.

* Raz w miesigcu nalezy wykona¢ co najmniej 10 obrotdw watami wszystkich silnikow zamontowanych
w urzgdzeniu(-ach). Dotyczy to takze silnika pompy.

* W celu pochtaniania wilgoci nalezy dodaé woreczki ze srodkiem pochtaniajgcym wilgo¢ do wnetrza panelu
sterowania.

»  Otworzy¢ spusty mis wody zimnej.

* Upewni¢ sie, ze urzgdzenia sg przechowywane na rownym podfozu i wolne od wibracji otoczenia.

* Upewni¢ sie, ze misy wody gorgcej sg ostoniete.

» Zdja¢ischowac pasy wentylatora oraz uszczelki drzwi serwisowych.

» Zastgpic¢ stary smar tozysk nowym smarem na poczatku okresu przechowywania i powtérzy¢ te czynnosé
przed rozruchem.

» Zabezpieczy¢ wszystkie elementy ze stali czarnej sSrodkiem RUST VETO lub innym odpowiednim
materiatem antykorozyjnym.

* Jesli to mozliwe, silniki nalezy wyjmowac i przechowywac w srodku. Jesli przechowywanie w
pomieszczeniach zamknietych nie jest mozliwe, silniki nalezy przykry¢ plandekg (nie nalezy uzywac
plastiku). Ostona ta powinna siegac ponizej silnika i by¢ zabezpieczona; nie powinna jednak szczelnie
owija¢ silnika. Pozwoli to na oddychanie zamknietej przestrzeni powietrznej, minimalizujgc tworzenie sie
kondensatu. Nalezy réwniez zadbac o ochrone silnika przed zalaniem lub szkodliwymi oparami
chemicznymi. Silniki BAC sg standardowymi silnikami przeznaczonymi do przechowywania w
temperaturach otoczenia od -25°C do 40°C. Przedtuzone okresy ekspozycji ponizej lub powyzej tych
okreslonych warunkéw mogg spowodowac degradacje komponentéw silnika i spowodowac nieprawidtowe
dziatanie lub przedwczesng awarie.

* Cewki muszg by¢ puste i zamkniete.

* Unika¢ niskich temperatur.
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* Unika¢ kondensaciji.
» Sprawdz baterie kontrolera.
A Wiecej informacji mozna uzyskac u lokalnego przedstawiciel firmy BAC.
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Ekspert serwisowy dla urzadzen BAC

Oferujemy dostosowane ustugi i rozwigzania dla wiez chfodniczych i urzgdzeh BAC.

Oryginalne cze$ci zamienne i napetnianie - dla wydajnej, bezpiecznej i niezawodnej pracy przez caty rok.
Rozwigzania serwisowe - konserwacja zapobiegawcza, naprawy, remonty, czyszczenie i dezynfekcja
zapewniajgce niezawodne i bezawaryjne dziatanie.

Modernizacje i nowe technologie - oszczednos$¢ energii i lepsza konserwacja dzieki modernizacji systemu.
Rozwigzania do uzdatniania wody — sprzet do kontroli osadzania si¢ kamienia w trakcie procesu
korozyjnego i namnazania sie bakterii.

Aby uzyskac dalsze informacje i konkretng pomoc, mozna skontaktowac sie z lokalnym przedstawicielem firmy
BAC pod adresem www.BACservice.eu

Dalsze informacje

LITERATURA

Eurovent 9-5 (6) Recommended Code of Practice to keep your Cooling System efficient and safe. Eurovent/Cecomaf, 2002, 30p.
Guide des Bonnes Pratiques, Legionella et Tours Aéroréfrigérantes. Ministeres de I'Emploi et de la Solidarité, Ministére de I'Economie
des Finances et de I'Industrie, Ministére de I'Environnement, Juin 2001, 54p.

Voorkom Legionellose. Minsterie van de Vlaamse Gemeenschap. December 2002, 77p.

Legionnaires' Disease. The Control of Legionella Bacteria in Water Systems. Health & Safety Commission. 2000, 62p.

Hygienische Anforderungen an raumlufttechnische Anlagen. VDI 6022.

CIEKAWE STRONY INTERNETOWE

Baltimore Aircoil Company www.BaltimoreAircoil.com

BAC Service website www.BACservice.eu

Eurovent www.eurovent-certification.com
European Working Group on Legionella Infections (EWGLI) EWGLI

ASHRAE www.ashrae.org

Uniclima www.uniclima.fr

Association des Ingénieurs et techniciens en Climatique, Ventilation et Froid www.aicvf.org

Health and Safety Executive www.hse.gov.uk

ORYGINALNA DOKUMENTACJA

Niniejsza instrukcja zostata oryginalnie sporzadzona w jezyku angielskim. Ttumaczenia sg dla Twojej
wygody. W przypadku rozbieznosci oryginalny tekst w jezyku angielskim ma pierwszenstwo przed

ttumaczeniem.

9 Dalsze informacje i pomoc WWW.BALTIMOREAIRCOIL.COM


http://www.bacservice.eu/
http://www.eurovent-certification.com/
https://uia.org/s/or/en/1100025322
http://www.ashrae.org/
http://www.uniclima.fr/
http://www.aicvf.org/
http://www.hse.gov.uk/

WWW.BALTIMOREAIRCOIL.COM



WWW.BALTIMOREAIRCOIL.COM



WWW.BALTIMOREAIRCOIL.COM



WWW.BALTIMOREAIRCOIL.COM



WWW.BALTIMOREAIRCOIL.COM



WWW.BALTIMOREAIRCOIL.COM



WIEZE CHLODNICZE

WIEZE CHLODNICZE Z OBIEGIEM ZAMKNIETYM

MAGAZYNUJACE ENERGIE CHLODNICZA W LODZIE

SKRAPLACZE WYPARNE

PRODUKTY HYBRYDOWE

CZESCI, WYPOSAZENIE | USLUGI

BLUE by nature
GREEN at heart

www.BaltimoreAircoil.com

Europe@BaltimoreAircoil.com

Adres lokalnego przedstawiciela znajdziesz

Industriepark - Zone A, B-2220 Heist-op-den-Berg, Belgium

© Baltimore Aircoil International nv
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