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Plano de manutencao e
monitorizacao recomendado

Os equipamentos da Baltimore Aircoil Company tém de ser devidamente instalados, utilizados e mantidos. A
documentacédo do equipamento utilizado, incluindo o desenho, ficha técnica e este manual, deve ser mantida
em arquivo. Para assegurar um funcionamento duradouro, isento de problemas e seguro, é necessario
estabelecer um plano de utilizagao que inclua um plano de inspeg¢ao, monitorizagdo e manutengao regulares.
Todas as ac¢des de inspecdo, manutencéo e monitorizagdo devem ser anotadas no registo do sistema de
refrigeracado. As instrugdes de utilizagdo e manutengéo no presente documento podem ser utilizadas como
diretrizes para alcangar os objetivos.

Para além do estabelecimento do plano de utilizagéo e do registo do sistema de refrigeragao, recomenda-se a
realizagdo de uma analise dos riscos associados ao sistema de refrigeracado, de preferéncia por parte de uma
entidade independente.

Para o sistema de refrigeragéo, deve estabelecer-se e iniciar-se um controlo biolégico, da corrosao e das
incrustagdes a partir do momento em que o sistema seja enchido pela primeira vez com agua, e efetuar-se esse
controlo regularmente dai em diante, em conformidade com cédigos de conduta reconhecidos (como o
EUROVENT 9 - 5/6, ACOP HSC L8, "Guide des bonnes pratiques, Legionella et tours aéroréfrigérantes”, etc.).
As agdes de colheita de amostras de agua, os resultados dos testes e as a¢des corretivas devem ser incluidos
no registo do sistema de refrigeragao.

Para obter recomendagbes mais especificas sobre como manter o sistema de refrigeragéo a funcionar de
forma eficiente e segura, contacte o prestador de assisténcia técnica ou representante local da BAC. O nome,
e-mail e numero de telefone encontram-se no website www.BACservice.eu.

Verificagoes e Arranque Semanalmente Mensalmente Trimestralmente Semestralmente Anualmente Paragem
regulagoes

Recipiente para X X

agua friae

filtros

Nivel de X X

funcionamento

e

compensagao

Purga X X

Kit de X X

resisténcias

elétricas

Tensé&o da X X

correia

Alinhamento da X X
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Sistema da X X
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Colar de X

blogueio
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Verificagdes e Arranque Semanalmente Mensalmente Trimestralmente Semestralmente Anualmente Paragem

regulagoes

Tensdoe X X
corrente do
motor

Ruido e/ou X X
vibragao
estranhos

Inspegoes e Arranque  Semanalmente Mensalmente  Trimestralmente = Semestralmente ~ Anualmente Paragem
monitorizagao
Estado geral X X
Seccéo de transferéncia X X
de calor e eliminadores de
gotas
Painéis protetores (CIS) X X
Distribuicdo de agua X X
Eixo da ventoinha e X X
ventoinha axial
Motor da ventoinha X X
Spray de bomba de agua X X
Pacote de controlo X X
eléctrico do nivel da agua
(opgao)
Interruptores de nivel ou X
alarme
Teste TAB (tiras de teste) X X
Qualidade da agua de X X
circulagao
Vistoria geral do sistema X X
Armazenamento de por evento
registos
Lubrificagao Arranque Semanalmente Mensalmente Trimestralmente Semestralmente Anualmente Paragem
Rolamentos do veio de X X X

transmisséo da ventilador

Rolamentos do motor * X X

Base do motor ajustavel X X X
Dobradicas e parafusos das X

portas de acesso

* s6 para motores com bocais de lubrificagdo com quadros de dimens&o tipica > 200 | (> 30 kW)

Procedimentos de Arranque Semanalmente = Mensalmente  Trimestralmente =~ Semestralmente Anualmente Paragem
limpeza
Limpeza mecanica X X X
Desinfecgéo ** (X) (X) (X)
Drenagem da bacia e X
bomba

** depende do codigo de conduta utilizado
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Notas

1. O tratamento da agua e o equipamento auxiliar integrado no sistema de refrigeragao poderao requerer
adigdes a tabela acima. Contacte os respectivos fornecedores para se informar sobre as acgdes
recomendadas e a sua frequéncia.

2. Os intervalos de assisténcia recomendados sdo para instalacdes tipicas. Condi¢gdes ambientais diferentes
poderao exigir uma assisténcia mais frequente.

3. Ao operar a temperaturas ambientes abaixo da temperatura de congelamento, a torre de refrigeragao deve
ser inspeccionada com maior frequéncia (ver Operagéo com tempo frio nas respectivas instrugdes de
operagao e manutencgao).

4. Para unidades com correia de accionamento, a tensao das correias novas deve ser reajustada apds as
primeiras 24 horas de operagao e depois mensalmente.
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CXVE
DETALHES DE CONSTRUGAO

Sistema de distribuicdo de agua por pulverizagédo
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CXVE
INFORMAGCOES GERAIS

Condicoes de funcionamento

O equipamento de arrefecimento BAC foi concebido para as condigbes de funcionamento especificadas

abaixo, que ndo devem ser excedidas durante o funcionamento.

» Carga do vento: Para manter a seguranga de funcionamento do equipamento nao protegido, exposto a
ventos com velocidades acima de 120 km/h instalado a mais de 30 m de altura do solo, contacte os
representante local BAC.

* Risco sismico: Para manter a seguranga do equipamento instalado em areas de risco moderado e
elevado, contacte o representante local BAC.

Os motores elétricos standard sdo adequados para uma gama de temperaturas ambiente de -25 °C a +40 °C.

With proper maintenance, the estimated life expectancy for the coils is 15 years.

* Presséo estrutural: 23 bar (padréo) ou 28 bar (opgéo) em conformidade com a PED

» Temperatura de entrada do liquido de refrigeragao: max 120°C

» Temperatura de saida do liquido de refrigeragao: min. - 20°C

* Liquidos de refrigeracéo adequados: liquidos de refrigeragao naturais (R-717, R-1270), a base de
halocarbonetos, HFCs.

As serpentinas dos condensadores padrao séo fabricadas a partir de ago negro e galvanizagéo a quente apos o

fabrico, podendo conter contaminantes especificos, como por exemplo, carvao, 6xido de ferro e particulas de

soldagem. E necessario levar em consideragéo o estado do interior da serpentina, incluindo o nivel de

humidade, sempre que utilizar liquidos de refrigeracao a base de halocarbonetos (ou HFC) e componentes

mais sensiveis pertencentes ao sistema, como sejam os dispositivos de expansao electronicos ou

compressores semi-herméticos. O responsavel pela instalagdo tem de tomar as precaugdes necessarias para

salvaguardar o bom funcionamento destes componentes e das serpentinas do condensador.

Presséao de pulverizagdo maxima: 14 kPa (se a(s) bomba(s) for(em) instalada(s) por terceiros, recomenda-se a

instalagcao de um indicador de pressao na entrada do sistema de distribuicdo de agua.)

Quando as temperaturas ambiente forem superiores a 40°C certifique-se de que a bomba de pulverizagao de

agua se mantém em funcionamento, mesmo que o condensador esteja inactivo. Este procedimento impede a

descarga do liquido de refrigeragéo através das valvulas de seguranga (por outros).

As instalagbes isoladas de bombas para condensadores de evaporagéo exigem o funcionamento
alternado de cada bomba, pelo menos, duas vezes por semana, para evitar situagdes de estagnagéo
da agua e o crescimento de bactérias.

REQUISITOS DE ESCOAMENTO

O responsavel pela instalagao dos condensadores BAC deve assegurar-se da completa purga de ar do sistema
antes da colocagdo em funcionamento.

O ar retido podera impedir a livre circulagéo do refrigerante e reduzir a capacidade de condensagao, resultando
em pressodes de funcionamento mais elevadas do que as definidas.

Todas as ligagbes (instaladas por terceiros) nao devem ter fugas e devem ter sido testadas nesse sentido.
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Para verificar a auséncia de ndo condensaveis no sistema de refrigeragao, siga as instrugdes no BAC
Application Handbook — EU Edition (https://www.baltimoreaircoil.eu/downloads/pdf-Application-Handbook-EU-
Edition), Section "Condenser Engineering Guidelines".

Ligacao das tubagens

Todas as tubagens externas ao equipamento de arrefecimento BAC devem ter um apoio técnico préprio.

Se o equipamento for instalado em carris ou molas de vibragéo, as tubagens devem estar equipadas com
compensadores para eliminar as vibragdes que se propagam ao longo das tubagens externas.

As tubagens devem ser executadas de acordo com as boas praticas, sendo que para caudais de agua maiores
devem ter maiores didmetros do que as ligagdes de saida. Neste caso é necessario utilizar adaptadores.

Precaucoes de seguranca

Todos os equipamentos eléctricos, mecénicos e rotativos constituem um risco potencial, particularmente para
aqueles que nao estao familiarizados com a sua concepgao, construcao e funcionamento. Assim, devem ser
tomadas medidas de seguranga adequadas (incluindo uso de grelhas de protecgdo quando necessario) a este
equipamento para garantir a seguranga do publico (incluindo menores) e para evitar lesdes e danos materiais
no equipamento, no sistema que |Ihe esta associado e nas instalagdes envolventes.

Em caso de duvida relativamente aos procedimentos de configuragao, instalagéo, operagao ou manutengao,
contacte o fabricante do equipamento ou o seu representante para obter as informagdes necessarias.

Ao trabalhar com o equipamento em funcionamento, tenha atencéo que algumas pecas poderéo estar com
uma temperatura elevada. Quaisquer operagdes a realizar num nivel elevado tém de ser executadas com
atencao adicional para evitar acidentes.

CUIDADO
Nao cubra as unidades que estejam equipadas com eliminadores ou enchimento de PVC com
plastico. O aumento de temperatura provocada pela radiagao solar podera resultar em
deformacgao do enchimento ou dos eliminadores

PESSOAL AUTORIZADO

A operagao, a manutengao e a reparagao deste equipamento sé deve ser efectuada por pessoal autorizado e
com as qualificagdes adequadas. Todo este pessoal deve estar perfeitamente familiarizado com o
equipamento, com os sistemas, controlos associados e com os procedimentos descritos neste manual e em
outros manuais relevantes. E obrigatdrio ter cuidado, utilizar equipamento de protecdo individual e
procedimentos e ferramentas adequados ao manusear, elevar, instalar, operar, manter e reparar este
equipamento para evitar lesdes pessoais e/ou danos materiais. O pessoal tem de utilizar equipamento de
protecao individual sempre que necessario (luvas, tampdes auditivos, etc...)
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SEGURANGA MECANICA

A seguranga mecanica do equipamento encontra-se em conformidade com os requisitos da diretiva UE para
maquinaria. Dependendo das condi¢des do local, pode ser necessario instalar determinados componentes
como, escadas, gaiolas de seguranca, plataformas de acesso, corrimdes e rodapés, tendo em vista a
seguranga e a comodidade dos técnicos de manutengao e assisténcia.

Em nenhum momento este equipamento deve ser operado sem todos os ecras de ventilagao, painéis de
acesso e portas de acesso no local/fechados e devidamente fixados.

Quando o equipamento fér utilizado com variador de velocidade para o ventilador, devem ser tomadas medidas
para impedir o funcionamento do ventilador na sua "velocidade critica" ou proximo dela.

Para mais informagdes, entre em contacto com o representante local da BAC.

SEGURANGA ELETRICA

Todos os componentes eléctricos associados a este equipamento devem ser instalados com um interruptor de

desconexao bloqueavel localizado dentro da vista do equipamento.

No caso de multiplos componentes, estes podem ser instalados ap6s um unico interruptor de desconexao, mas

também sdo permitidos multiplos interruptores ou uma combinagédo dos mesmos.

Nenhum trabalho de servigo deve ser realizado em ou perto de componentes eléctricos, a menos que sejam

tomadas medidas de seguranca adequadas. Estes incluem, mas néo estao limitados ao seguinte:

* Isolar electricamente o componente

* Bloquear o interruptor de isolamento a fim de evitar um reinicio involuntario

* Medir que ja ndo ha tenséo eléctrica presente

» Se partes dainstalagdo permanecerem energizadas, certifique-se de as demarcar adequadamente para
evitar confusao

Os terminais e as ligagdes do motor do ventilador poderéo ter eletricidade residual depois da paragem da

unidade. Aguarde cinco minutos depois de desligar a tensdo em todos os polos antes de abrir a caixa de

terminais do motor do ventilador.

LOCALIZAGAO

Todo o equipamento de arrefecimento deve estar localizado tdo longe quanto possivel de areas ocupadas, de
janelas abertas ou entradas de ar para os edificios.

REGULAMENTOS LOCAIS

A instalagdo e funcionamento de equipamento de arrefecimento evaporativo podem estar sujeitos a
regulamentos locais, tais como a realizagéo de analises de risco. Certifique-se de que os requisitos
regulamentares sado preenchidos consistentemente.

Requisitos de eliminacao

A desmontagem da unidade e o tratamento de liquidos de refrigeragao (se aplicavel), 6leo e outros
componentes devem ser efetuados respeitando o ambiente e tendo em consideracao a protecéo dos
trabalhadores contra possiveis riscos relacionados com a exposicao a substancias perigosas.

A legislagao nacional e regional para a eliminagédo de material e a prote¢ao dos trabalhadores devera ser

considerada relativamente:

* Ao manuseamento adequado e materiais de constru¢ao e manutencéo durante a desmontagem da
maquina. Em particular quando se trata de materiais que contém substancias perigosas, como 0 amianto ou
outras substancias cancerigenas.

+ Aeliminagéo adequada dos materiais de construgdo e manutengéo, bem como de componentes como o
aco, plastico, liquidos de refrigeragéo e agua residual de acordo com os requisitos locais e nacional para a
gestéo de residuos, reciclagem e eliminacao.
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Superficies a nao pisar

O acesso a qualquer componente e a manutengao do mesmo tém de ser levados a cabo em conformidade com
todas as leis e regulamentos aplicaveis. Se os meios de acesso adequados e necessarios nao estiverem
presentes, € necessario prever a instalagao de estruturas temporarias. Em circunstancia alguma se poderao
utilizar partes da unidade n&o concebidas como meio de acesso, a ndo ser que sejam tomadas medidas para
mitigar quaisquer riscos que possam ocorrer ao fazé-lo.

Modificagcoes feitas por outros

Sempre que sejam feitas modificagdes ou alteragdes por outros no equipamento da BAC sem autorizagao por
escrito da BAC, a entidade que tenha feito as modificagdes torna-se responsavel por todas as consequéncias
resultantes desta modificacdo e a BAC declina qualquer responsabilidade pelo produto.

Garantia

A BAC garantira que todos os produtos estarao isentos de defeitos de fabrico, de material e de mao-de-obra
durante um periodo de 24 meses a partir da data de envio. Em caso de defeitos deste tipo, a BAC ia reparar ou
providenciar substituicao. Para obter informagdes mais detalhadas, consulte a Limitacdo das Garantias
aplicavel e em vigor no momento da venda/aquisi¢ao destes equipamentos. Encontra estes termos e condigbes
no verso do seu formulario de confirmagdo da encomenda e na sua fatura.
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CXVE
TRATAMENTO DA AGUA

Acerca do tratamento da agua

No equipamento de arrefecimento evaporativo, o arrefecimento é conseguido através da evaporagao de uma
pequena porgao de agua em recirculagdo conforme esta circula pelo equipamento. Quando esta agua evapora,
restam as impurezas presentes originalmente na agua. A ndo ser que uma pequena quantidade de agua seja
drenada do sistema, a chamada purga, a concentracao de soélidos dissolvidos aumentara rapidamente e
causara incrustagao, ou corrosdo, ou ambas. Além disso, como se perde a agua do sistema através da
evaporacao e das purgas, é necessario restabelecer o nivel da agua.

A quantidade total de reabastecimento, a chamada alimentacgao, é definida como:

Alimentacao = perda por evaporagao + purga

Além das impurezas presentes na agua de alimentacgéo, todas as impurezas presentes no ar, ou matérias
biolégicas, sao transportadas para o equipamento e para a dgua de recirculacdo. Além da necessidade de
proceder a purga de uma pequena quantidade de agua, deve ser iniciado um programa de tratamento
especificamente concebido para lidar com a incrustagéo, a corroséo e o controlo biolégico quando o sistema é
instalado pela primeira vez, e esse sistema deve ser mantido em continuidade. Também deve estar
implementado um programa de monitorizagdo para assegurar que o sistema de tratamento da agua mantém a
qualidade da agua de acordo com as directrizes de controlo.

As verificagdes e os ajustes da purga dependem do dispositivo de purga em utilizagao actualmente.

Para evitar a acumulagao excessiva de impurezas na agua em circulagao, € necessario « purgar » uma
pequena quantidade de agua do sistema a uma taxa a ser determinada pelo regime de tratamento da agua. A
quantidade purgada é determinada pelos ciclos de concentragéo calculados para o sistema. Estes ciclos de
concentragado dependem da qualidade da agua de purga e das directrizes de concepgéo para a qualidade da
agua de circulagdo indicadas abaixo.

A agua de compensagao fornecida a unidade evaporadora deve ter uma dureza minima de 30 ppm de CaCOs5.
Nas situagdes em que seja necessario empregar um descalcificador para obter estes valores, a agua fornecida
a unidade evaporadora néo deve ser totalmente submetida ao descalcificador, mas misturada com a agua néo
descalcificada de entrada para se obter uma dureza minima entre 30 e 70 ppm de CaCOs.

A manuten¢ao de uma dureza minima na agua de reposi¢cao permite minimizar as propriedades corrosivas da
agua totalmente amaciada e reduz a necessidade de utilizagao de inibidores de corros&o para proteger o
sistema.

Para controlar a corroséo e a formagéao de incrustagdes, a composigao quimica da agua circulante tem de ser
mantida dentro das diretrizes de qualidade da agua dos materiais de construgao especificos utilizados,
conforme indicado na(s) tabela(s) que se segue(m).
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Revestimento hibrido Baltibond® e

SST304L
pH 6,5a9,2
Dureza total (sob a forma de CaCOg3) 50a 750 mgl/l
Alcalinidade total (sob a forma de CaCO3) 600 mg/l max.

Total de sélidos dissolvidos

2050 mg/l max.

Condutividade 3300 uS/cm
Cloretos 300 mg/l max.
Sulfatos* 350 mg/l max.*
Total de solidos em suspenséo 25 mg/l max.
Clorinagéo (sob a forma de cloro livre / halogénio): continua 1,5 mg/l max.

Clorinagao (sob a forma de cloro livre / halogénio): dosagem por lote
para limpeza e desinfegao

5-15 mg/I max. por um max. de 6 horas
25 mg/l max. por um max. de 2 horas
50 mg/I max. por um max. de 1 horas

Linhas de orientagdo sobre a qualidade da agua de circulagéo para o revestimento hibrido Baltibond®

*Nota: Sao permitidas concentragdes mais elevadas de sulfatos, desde que a soma dos parametros cloretos + sulfatos nao ultrapasse 650

mg/l para o Baltibond®/SST304L.

*Nota: No caso de uma bobina HDG, é necessaria a passivagao da bobina. Durante este periodo, tanto o pH como a dureza da agua
pulverizada terdo requisitos mais rigorosos. O pH deve ser mantido entre 7 e 8,2, e a dureza deve ser mantida entre 100 e 300 ppm.

Protecao Baltiplus

pH 6,5a9,0
Dureza total (sob a forma de CaCOg3) 50 a 600 mg/l
Alcalinidade total (sob a forma de CaCO3) 500 mg/l max.

Total de sélidos dissolvidos

2050 mg/l max.

Condutividade 2400 uS/cm
Cloretos 250 mg/l max.
Sulfatos* 200 mg/l max.*
Total de solidos em suspenséo 25 mg/l max.
Clorinagéo (sob a forma de cloro livre / halogénio): continua 1 mg/l max.

Clorinagao (sob a forma de cloro livre / halogénio): dosagem por lote
para limpeza e desinfegao

5-15 mg/I max. por um max. de 6 horas
25 mg/l max. por um max. de 2 horas
50 mg/I max. por um max. de 1 horas

Linhas de orientag&o sobre a qualidade da agua de circulagdo para a protegéo Baltiplus

*Nota: Sao permitidas concentragdes mais elevadas de sulfatos, desde que a soma dos parametros cloretos + sulfatos nao ultrapasse 500

mg/l para a protecéo Baltiplus.
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SST304L SST316L

SST316L com HDG bobina (com SST316L bobina)
pH 6,5a9,2 6,5a29,5
Dureza total (sob a forma de CaCO3) 50a 750 mgl/l 0a 750 mg/l
Alcalinidade total (sob a forma de 600 mg/l max. 600 mg/l max.
CaCOg3)
Total de sdlidos dissolvidos 2050 mg/l max. 2500 mg/l max.
Condutividade 3300 uS/cm 4000 uS/cm
Cloretos 300 mg/l max. 750 mg/l max.
Sulfatos* 350 mg/l max.* 750 mg/l max.*
Total de sdlidos em suspenséo 25 mg/I max. 25 mg/I max.
Clorinacéo (sob a forma de cloro Maximo de 1,5 mg/I 2 mg/l max.
livre/halogénio): continua
Clorinagéo (sob a forma de cloro 5-15 mg/l max. por um max. de 6 5-15 mg/I max. por um max. de 6
livre/halogénio): dosagem por lote horas horas
para limpeza e desinfe¢édo 25 mg/l max. por um max. de 2 horas 25 mg/I max. por um max. de 2 horas
50 mg/l max. por um max. de 1 horas 50 mg/I max. por um max. de 1 horas

Linhas de orientagdo sobre a qualidade da agua de circulagédo para ago inoxidavel

*Nota: Sdo permitidas concentracdes mais elevadas de sulfatos, desde que a soma dos parametros cloretos + sulfatos ndo ultrapasse 650
mg/l para SST304L e 1500 mg/l para SST316L.

*Nota: No caso de uma bobina HDG, é necessaria a passivagao da bobina. Durante este periodo, tanto o pH como a dureza da agua
pulverizada terdo requisitos mais rigorosos. O pH deve ser mantido entre 7 e 8,2, e a dureza deve ser mantida entre 100 e 300 ppm.

Para aplicagao de tratamento de aguas com ozono:

+ E necessaria a execugdo em ago inoxidavel 316L.

* Os niveis de ozono devem ser mantidos a 0,2 ppm £ 0,1 ppm durante pelo menos 90% do tempo, com picos
maximos absolutos de 0,5 ppm

Os ciclos de concentracdo sao a taxa da concentragao de sélidos dissolvidos na agua em circulagéo
comparada com a concentragdo de sdlidos dissolvidos na agua de alimentagéo. A taxa de purga pode ser
calculada da seguinte forma :

Purga = Perda por evaporacao / (Ciclos de concentragédo — 1)

A perda por evaporacao n&o é apenas resultado da carga térmica, mas também depende das condi¢des
climatéricas, do tipo de equipamento utilizado e do método de controlo de capacidade aplicado. A perda por
evaporagao durante o Verao é aproximadamente 0,431 I/ 1000 kJ de dissipagao de calor. Este valor s6 deve
ser utilizado para o dimensionamento da véalvula de purga e ndo para o calculo do consumo anual de agua.
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Controlo biolégico

O desenvolvimento de algas e outros microrganismos, se nao for controlado, reduz a eficiéncia do sistema e
pode contribuir para o desenvolvimento de microrganismos potencialmente nocivos, como a Legionella, no
sistema de recirculagao de agua.

Consequentemente, deve implementar-se um programa de tratamento especificamente concebido para o
controlo bioldgico, a partir do momento em que o sistema seja enchido pela primeira vez com agua, e efetuar-
se esse controlo regularmente dai em diante em conformidade com os regulamentos (nacionais, regionais)
existentes e os codigos de boas praticas reconhecidos, como o EUROVENT 9-5/6, Ficha Detalhada VDMA
24649, etc.

Além disso, durante os periodos de paragem, recomenda-se que se continue o programa de tratamento de
agua. Em alternativa, devera drenar-se a bacia e a bomba.

Recomenda-se vivamente a monitoriza¢ao regular da contaminagéo bacteriolégica da agua de recirculagao (p.
ex., teste semanal do total de bactérias aerébias (TAB) com tiras de teste) e o registo dos resultados.
Determinados produtos utilizados para o tratamento da agua, em particular alguns aditivos dispersantes e bio-
dispersantes, poderao alterar as propriedades da agua (como a tensao a superficie), o que pode provocar
perda excessiva de gotas (agua a passar através dos eliminadores). Neste caso, recomendamos a revisao do
tratamento da agua (tipo de produto, dosagem) junto do seu perito de tratamento da agua.

Em caso de duvida, podera ser realizado um pequeno teste, apos limpeza e desinfegéo, utilizando agua limpa
sem adigao do quimico em questao (dentro dos limites da legislagao local).

Tratamento quimico

1. Os produtos quimicos e sistemas ndo quimicos para tratamento da agua tém de ser compativeis com os
materiais utilizados no sistema de refrigeragéo, incluindo o equipamento de refrigeragéo por evaporacao.

2. No caso do tratamento da agua com produtos quimicos, estes devem ser adicionados a agua de
recirculagao através de um sistema de administragcao automatico. Isto impede a formacgao localizada de
elevadas concentracgdes de produtos quimicos, que poderiam causar corrosdo. De preferéncia, os produtos
quimicos para o tratamento da agua devem ser introduzidos no sistema de refrigeragcao na descarga da
bomba de recirculagéo. Os produtos quimicos ndo devem ser adicionados na forma concentrada, nem em
lote diretamente na bacia de agua fria do equipamento de refrigeragéo por evaporacao.

3. ABAC desaconselha especificamente a dosagem acida como meio de controlo das incrustagdes (exceto
em determinadas circunstancias restritas, em torres de refrigeragéo de circuito aberto com sistemas de
grande volume e reservatorio remoto, ou fabricadas em ago inoxidavel).

4. Deve consultar-se uma empresa competente na area do tratamento de agua para se obterem informagdes
sobre o programa de tratamento de agua especifico a aplicar. Para além do equipamento de dosagem e
controlo e dos produtos quimicos, o programa deve incluir a monitorizagdo mensal regular da qualidade da
agua de circulagao e de compensacgao.

5. Caso seja adotado um programa de tratamento nao recomendado pelas linhas de orientagdo da BAC para o
controlo da qualidade da agua, a garantia de fabrica da BAC pode ser anulada se a qualidade da agua
revelar persistentemente valores nao previstos nas linhas de orientagao para o controlo, a menos que a
BAC tenha aprovado tais valores previamente por escrito. (Sob determinadas circunstancias restritas,
alguns parametros podem ser excedidos.).

Recomenda-se vivamente a verificagdo mensal de parametros essenciais da qualidade da agua de circulagao.

Ver tabela: "Linhas de orientacéo de qualidade da agua de circulagdo". Devem registar-se os resultados de

todos os testes.
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Passivacao

Ao colocar novos sistemas em servigo pela primeira vez, devem adotar-se medidas especiais para assegurar
que as superficies de ago galvanizado sdo adequadamente passivadas, para oferecerem o maximo de
protecao contra a corrosdo. A passivagao consiste na formagao de uma camada protetora, passiva, de 6xido,
nas superficies de ago galvanizado.

Para assegurar que as superficies de ago galvanizado sao passivadas, o pH da agua de circulagéo deve ser
mantido entre 7,0 e 8,2 e a dureza calcica entre 100 e 300 ppm (sob a forma de CaCO3) durante quatro a oito
semanas apos o arranque ou até que as superficies zincadas novas apresentem uma cor cinzento fosco. Caso
se formem depdsitos brancos sobre as superficies de ago galvanizado depois de o pH regressar aos niveis de
servigo normais, pode ser necessario repetir o processo de passivacao.

As unidades fabricadas completas em ago inoxidavel e as unidades protegidas pelo revestimento

hibrido Baltibond® sem serpentina galvanizada, ndo requerem passivacdo. Uma excepcao a isto sdo
unidades com um feixe de bobinas de ago galvanizado que ainda requerem o procedimento de passivagéo
adequado, tal como aqui descrito nesta secgao.

No caso de n&o conseguir manter o pH abaixo de 8,2, uma segunda abordagem consiste em realizar uma
passivagao quimica, usando fosfato inorgénico ou agentes de passivacao formadores de pelicula. Consulte o
seu especialista no tratamento de agua para obter recomendacdes especificas.
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CXVE
FUNCIONAMENTO COM TEMPO FRIO

Acerca das operacoes com tempo frio

O equipamento BAC pode ser operado em condigbes de ambiente abaixo de 0°C, desde que sejam tomadas as
medidas adequadas. Abaixo estio listadas as diretrizes gerais, que devem ser seguidas para minimizar a
possibilidade de congelamento. Como estas diretrizes podem nao incluir todos os aspetos do esquema de
funcionamento previsto, o responsavel pela concecdo do sistema e o operador devem rever cuidadosamente o
sistema, a localizagao do sistema, os controlos e os acessoérios para assegurar o funcionamento correto em
qualquer altura

Protecao contra o congelamento da agua no escoadouro

Para evitar o congelamento da 4gua na bacia, devem ser instaladas resisténcias elétricas ou um reservatério
remoto, localizado numa area interior aquecida. Para proceder a paragem de Inverno, recomenda-se que 0
escoadouro e a bomba sejam drenados.

A drenagem do escoadouro e da bomba também é necessaria caso se preveja o funcionamento a seco,
mesmo que os aquecedores do escoadouro tenham sido instalados. Estes aquecedores NAO evitam que a
agua no escoadouro congele durante o funcionamento a seco em condi¢gdes de ambiente abaixo de 0 °C.

As instalagdes de escoadouros remotos sdo mais adequadas para passar de forma flexivel do funcionamento
seco para o funcionamento com agua, pois a agua do escoadouro esta sempre protegida.

Para as aplicagdes de funcionamento a seco, certifique-se de que a linha de agua de alimentacéo esta
desligada e de que a valvula de compensacao esta completamente drenada.

Os termostatos para as resisténcias elétricas da agua da bacia para este equipamento devem ser ajustados
para manter a temperatura da agua da bacia a 4°C.

CUIDADO
Desligue os aquecedores quando o escoadouro estiver drenado.

Controlo da capacidade

Além de protegerem a agua da bacia, toda a canalizagao de agua exposta, particularmente as linhas de agua
de compensacgéao, devem ser isoladas e aquecidas electricamente.

As bombas de pulverizagdo necessitam de aquecimento elétrico e de isolamento desde a admissdo da bomba
até ao nivel de descarga, caso possam ser expostas a temperaturas abaixo de 0 °C.
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E necessario evitar que a &gua em recirculacéo se aproxime dos 0 °C quando o sistema esta a funcionar sob
carga. A situagdo mais « critica » ocorre quando o funcionamento abaixo de 0°C coincide com condi¢des de
carga ligeira. A solugao para proteger a agua em recirculagao € o controlo de capacidade através do ajuste do
fluxo de ar para manter a temperatura da agua em recirculagao ligeiramente acima do ponto de congelamento.
Na pratica, esta temperatura minima é de 5°C, mas para determinadas aplicagoes podem ser aceites
temperaturas mais baixas. (Contacto o seu representante local da BAC para obter recomendacgdes.)

O método pretendido para fazer corresponder a capacidade de refrigeragao a carga e as condigdes
atmosféricas baseia-se no ajuste do fluxo de ar através da utilizacdo de comandos de modulagéo
(transmissdes de velocidade variavel).

Em alternativa, podem ser aplicados multi motores ventiladores ou controlo de rotagao dos ventiladores, mas
os ventiladores que funcionem numa secg¢ao de comutacao de calor comum devem ser sempre colocados em
funcionamento simultaneo.

N&o se recomenda a rotagdo da bomba de pulverizagdo como forma de controlo da capacidade da unidade.
Sempre que forem utilizados motores de duas velocidades para controlar a capacidade, é necesséaria uma
temporizagao de, pelo menos, 15 segundos ao comutar da velocidade alta para a velocidade baixa. A
comutacao subita pode danificar o sistema de transmissao ou o motor.

Quando o equipamento é utilizado com um dispositivo de controlo de velocidade variadvel da ventoinha, é
necessario realizar as operagdes necessarias para evitar a utilizagéo do dispositivo a ou proximo da
«velocidade maxima» da ventoinha e abaixo de 15 Hz para uma unidade acionada por correia (ou ventoinhas
de transmissao direta) ou 20 Hz para uma unidade com caixa de engrenagens. Para mais informacgdes, entre
em contacto com o representante local da BAC.

Se utilizar transmissdes VFD (variable-frequency drive - transmissao de frequéncia variavel) acima da
frequéncia nominal, tenha em atengao o potencial risco de sobrecarga dos motores ou de danos
mecanicos.

Recomenda-se a instalagao de filtros senoidais nos VFD, para evitar danos nos rolamentos dos
motores dos ventiladores.

CUIDADO
Consulte os dados na placa de caracteristicas do motor do ventilador ao programar um VFD.

O interruptor de nivel baixo destina-se a prote¢do da bomba, evitando que a mesma funcione a seco, em caso
de falha da compensacéao ou de perda extrema de agua. O estado do alarme pode verificar-se antes do
arranque da bomba, mas n&o deve ser tido em consideragéo durante o primeiro minuto de funcionamento,
porque a ativagdo da bomba pode causar a diminuigdo do nivel de agua e acionar o alarme. A compensagao
normal acabara por estabilizar o nivel de agua ao fim de um curto periodo de tempo.

Caso o alarme de nivel baixo assinalar que ja ndo existe agua suficiente na bacia de 4gua fria para garantir um
funcionamento adequado, a bomba deve ser parada (apds um intervalo de 60 segundos) e apenas devera ser
reiniciada manualmente depois de ter verificado que a agua na bacia se encontra no ou préximo do nivel de
extravasamento.

Caso o alarme de baixo nivel da bomba seja utilizado para parar a bomba, devera ser incluida légica de

controlo adequada para evitar oscilagdo do motor da bomba. Assim que a bomba de pulverizacéo é
parada, a agua em suspensao é drenada de volta para o reservatério e o nivel de agua sobe acima do nivel de
alarme, o que repde imediatamente o alarme. Recomenda-se uma reposigdo manual do alarme depois de
solucionar a causa subjacente do alarme de nivel baixo. O arranque/paragem frequentes ou a oscilagao irdo
danificar o motor.
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O alarme de alto nivel esta localizado imediatamente abaixo do nivel de transbordo e destina-se a dar um aviso
no caso de ocorrer com o sistema de maquilhagem durante o funcionamento. Durante o desligamento da
bomba, o alarme pode ser accionado. O interruptor também pode ser utilizado para encher a unidade apés o
periodo de paragem antes de ligar a bomba.

Protecao contra o congelamento das serpentinas

Caso a unidade esteja equipada com um circuito dividido utilizado para refrigera¢éo do dleo, este circuito tem
de ser protegido contra o congelamento se a temperatura ambiente puder apresentar um valor abaixo do ponto
de congelamento.

A melhor protecéo consiste em utilizar glicol ou outras solu¢des anticongelantes nas concentragdes certas. A
utilizagao de tais solugdes influencia o desempenho térmico da torre de refrigeragéo de circuito fechado, pelo
que este fator deve ser tido em consideragao ao selecionar o(s) modelo(s). A tabela seguinte indica o intervalo
de protegao contra congelamento para varias concentragdes de etilenoglicol (% por volume)

% de etileno Protecao anticongelamento

20% -10°C
30% -16°C
40% -25°C
50% -39°C

Protec¢édo anticongelante de solugbes de etilenoglicol

Os sistemas com glicol requerem inibidores especificos, compativeis com os materiais de construgao
com os quais entram em contacto. Este inibidores normalmente esto pré-misturados no aditivo de
glicol para o circuito de refrigeragao.

Se o sistema tiver de funcionar com agua, tém de se cumprir as condigdes seguintes:

1. Assegure sempre um fluxo de turbuléncia na unidade.

2. Manter uma carga térmica minima, para que a temperatura da agua que sai da(s) serpentina(s) ndo descga
abaixo dos 10 °C para uma temperatura ambiente de -14 °C e uma velocidade do vento de 20 m/s. Se a
carga processada for extremamente ligeira ou n&o existir, pode ser necessario aplicar uma carga térmica
adicional em situagdes de temperaturas negativas. Consulte o representante BAC para obter mais
informacgdes.

Nao se recomenda a drenagem da(s) serpentina(s) como método normal de protegéo anticongelante, a menos

que a(s) serpentina(s) seja(m) de ago inoxidavel ou do tipo lavavel. No caso das serpentinas galvanizadas a

quente convencionais, a drenagem SO é aceitavel como método de emergéncia de protegéo contra

congelamento, uma vez que a drenagem ira resultar em corrosao interna da serpentina. Para este fim, tém de

instalar-se uma valvula de drenagem e uma purga de ar automaticas para drenar a(s) serpentina(s), caso o

liquido deixe de circular ou se a temperatura do mesmo descer abaixo dos 10 °C em situagdes de temperatura

ambiente negativa.

Certifique-se de que todas as serpentinas e/ou sec¢des da serpentina (serpentinas divididas/multicircuitos)
podem ser drenadas individualmente.
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CXVE
PROCEDIMENTOS DE MANUTENCAO

Verificagoes e regulagcoes

RECIPIENTE PARA AGUA FRIA E FILTROS

A bacia de agua tem de ser verificado regularmente. Todos os detritos acumulados na bacia ou nos filtros tém
de ser retirados.

Trimestralmente, ou com maior frequéncia caso seja necessario, a bacia de agua tem de ser drenada, limpa e
enxaguada com agua limpa para remocéao dos sais e sedimentos que normalmente se acumulam na bacia e
debaixo da superficie de permuta, durante o funcionamento do equipamento.

Se nao for removido periodicamente, este sedimento podera tornar-se corrosivo e provocar deterioragao dos
encaixes do recipiente metalico.

Aquando do enxaguamento da bacia, os filtros tém de ser mantidos na posigao correcta para evitar que os
sedimentos voltem a entrar no sistema da unidade. Apds o0 enxaguamento da bacia, os filtros tém de ser
removidos, limpos e substituidos antes que a bacia possa ser atestada com agua limpa.

CUIDADO
Nao utilizar acido para limpar os coadores.

Reservatoério remoto

O nivel de agua do recipiente do equipamento concebido para a utilizagao remota € uma funcao relacionada
com o indice de fluxo da agua de circulagao; dimenséo, quantidade e localizagéo da ligagédo de saida da agua,
bem como dimenséo e configuragcado da tubagem de saida. A unidade com reservatério remoto é fornecida sem
o conjunto de agua de reposicao e o nivel de utilizagao da bacia durante a operagéo nao pode ser ajustado.
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Recipiente para agua fria e filtros

NIVEL DE FUNCIONAMENTO E REPOSIGAO

Antes do arranque inicial, € necessario remover as correias de transporte, que impedem a boia de se mover
durante o transporte, assim como o saco de plastico que envolve esta boia.

Fixag¢&o e envolvimento da boia

- —

A medida que a 4gua que circula através da unidade é arrefecida, acumula-se no recipiente de agua fria e
passa através dos filtros em diregéo ao sistema.

O nivel de agua para utilizagao é controlado pela valvula de compensagao e devera ser mantido ao nivel
indicado na tabela abaixo.

Ndmero do Modelo A nivel operacional A nivel de extravasamento
(mm) (mm)
CXVE-xxx-08xx-xxx 215 340
CXVE-xxx-10xx-XXX 240 360
CXVE-xxx-12xx-XXX 240 360
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Alturas de utilizagdo da bacia de agua fria

O “X” representa os diversos numeros ou caracteres existentes nas referéncias dos modelos.

O nivel de utilizagao da bacia de agua fria varia em fungéo da carga térmica do sistema (indice de evaporacgao),
do indice de purga utilizado e da pressao de alimentagdo da agua de compensacao. Uma vez que a carga
normal para o periodo de Inverno € inferior a carga existente durante o Verao, o indice de evaporagao durante o
Inverno é muitas vezes inferior ao indice de Verdo. Dado o indice reduzido de evaporacgao durante o Inverno, o
nivel de agua na bacia de agua fria aumentara, a ndo ser que se proceda a um reajuste da béia. O nivel de
utilizagao tem de ser verificado mensalmente e a béia tem de ser reajustada em conformidade para que o nivel
de utilizacdo recomendado seja respeitado.

O equipamento padrao de um sistema de refrigeragéo por evaporagéo inclui uma estrutura de agua de
compensagao com badia. Esta encontra-se no interior da unidade, proximo da porta de acesso.

A estrutura de agua de reposigao padrao (ver figura em baixo) é constituida por uma valvula de reposi¢ao
ligada a estrutura de um brago oscilante, que é activada com a ajuda de uma béia de grande dimensao em
plastico. A béia estda montada numa haste roscada que é mantida na posigéo correcta com a ajuda de porcas
de orelhas. O nivel de utilizagdo da bacia de agua fria pode ser ajustado através do reposicionamento da béia e
da haste roscada, com a ajuda das porcas de orelhas.

A estrutura de reposigéo tem de ser verificada mensalmente e ajustada sempre que necessario. A propria
valvula tem de ser inspeccionada anualmente e o assento substituido sempre que necessario. A pressao de
alimentagéo da agua de compensagéao tem de ser mantida entre 100 e 350 kPa para que a valvula funcione
correctamente.

A bacia da unidade devera ser cuidadosamente monitorizada e o nivel de 4gua regulado sempre que
necessario durante as primeiras 24 horas de utilizagéo.

Estrutura da valvula de reposigdo

Boia
Haste roscada
Porcas de orelhas

Estrutura do brago oscilante

S

Valvula de flutuagéo

CUIDADO
A pressao de alimentagao das valvulas de maquilhagem mecanica deve situar-se entre 1 e 3,5
bar.
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Para verificar o nivel de utilizagao, proceda da seguinte forma:
1. Meca a altura da zona inferior da bacia ao nivel de agua e compare com o valor indicado na tabela;
2. Verifique se a valvula apresenta vestigios de fugas e substitua-a, se necessario;

PURGA

Em caso de purga continua com uma valvula na linha de purga, certifique-se de que a valvula esta
desobstruida e que a agua purgada pode sair livremente. Mega a taxa de purga registando o tempo necessario
para encher determinado volume.

Para a purga automatica com o controlo de condutividade, certifique-se de que a sonda de condutividade esta
limpa e de que a valvula solendide de purga esta operacional. A nao ser que tenha um procedimento de ajuste
especifico, a empresa de tratamento da agua deve verificar e ajustar os pontos de referéncia.

CONJUNTO DA RESISTENCIA DA BACIA

As resisténcias da bacia sé devem funcionar no Inverno para evitar que a agua congele, quando a(s) bomba(s)
de agua e ventiladores estao desligados.

Em nenhuma outra circunstancia devem as resisténcias da bacia funcionar, uma vez que poderdo aquecer
potencialmente a agua para niveis de temperatura favoraveis ao desenvolvimento bacterioldgico. Certifique-se
de que regula e limpa devidamente o termdstato da resisténcia a cada seis meses. Certifique-se também
sempre de que os dispositivos de controlo e seguranga, tais como os disjuntores de baixo nivel, estao
operacionais, limpos e devidamente incorporados no circuito de controlo.

CUIDADO
Os aquecedores do po¢o podem ser quentes.

Resisténcia elétrica da bacia

SISTEMA DA TRANSMISSAO

Unidades acionadas por correia

O sistema de transmissé&o é constituido por uma correia especial, uma polia do ventilador e uma polia do motor.
A correia de elevado rendimento proporciona a qualidade necessaria associada ao servigo de um equipamento
de refrigeragao por evaporagéo.

No seu conjunto, estes componentes formam um sistema extremamente fiavel com requisitos de manutencao
muito baixos. O sistema de transmissao tem de ser inspeccionado periodicamente para verificagdo da tensao
da correia, do estado das polias e da correia, devendo, sempre que necessario, proceder-se ao reajuste da
tensdo. Os intervalos de manutengéo recomendados sédo especificados noutra publicagdo.
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* Inicializagao inicial: Se o equipamento foi fornecido ja montado em diversas secg¢des, uma vez que a
transmissao ja tera sido colocada sob tens&o e alinhada na fabrica. Também neste caso recomenda-se que
verifique sempre o alinhamento da transmiss&o e a tensao da correia. Se o equipamento tiver sido fornecido
totalmente desmontado (KD), devera verificar o alinhamento da transmisséo e a tensao da correia de
acordo com os procedimentos especificados abaixo.

» Inicializagdo sazonal: Reajuste a tens&o da correia. Verifique o estado das polias.

» Operagao: Apds o arranque inicial da unidade ou a instalagdo de uma nova correia, a tensao tera de ser
reajustada apoés as primeiras 24 horas de utilizagao. A partir dai, o estado da correia tera de ser verificado
mensalmente e a tensao ajustada sempre que necessario, o0 que acontecera, no minimo, trimestralmente.

CUIDADO
Nao poderao realizar-se operagdes de manutengao no sistema de transmissao sem a garantia
prévia de que os motores do ventilador e a bomba foram isolados, marcados e bloqueados na
posicao de desactivagao.

Sistema da transmisséo

Motor da ventoinha
Polia do motor
Correia

Polia do ventilador em aluminio fundido

a > N~

Ventiladores
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Tensao da correia

Verifiqgue a tenséo das correias da seguinte forma :
1. Desligue o(s) ventilador(es) .
2. Rode a polia do ventilador meia volta para distribuir a tensdo na correia de forma uniforme antes de a medir.
3. Verifique a tensao da correia, verificando o cumprimento de ambas as seguintes condigdes.
- Adeflexdo é de 10 mm / m comprimento da correia livre (consulte a imagem abaixo)
- Aforga de deflexdo necessaria encontra-se entre os valores minimo e maximo indicados na tabela

abaixo.

CUIDADO
A ventoinha tem de estar bloqueada durante a substituicio das correias.

Verificagédo e ajuste da correia do ventilador

Polia do ventilador

Correia

Polia do motor

Desvio de 10 mm = Tensao adequada da correia

ok 0bd =

Barra

CUIDADO
O excesso de tensio das correias pode resultar em danos nos componentes.

Didmetro (mm) Forca de desvio (kg)

Perfil d i
erfil da correia da polia do motor “

1002118 1,5 2,0

B 125a 140 1,5 2,5
150a 170 2,0 2,5

>180 2,5 3,0

Valores de tenséo da correia

A tensédo das correias novas tem de ser reajustada apos 24 horas de funcionamento.
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Se for necessario corrigir a tensao da correia, proceda da seguinte forma:

1. Solte as porcas de aperto dos parafusos de ajuste da base do motor.

2. Rode os parafusos de ajuste da base do motor no sentido dos ponteiros do relégio para apertar a correia ou
no sentido contrario ao dos ponteiros do relégio para aliviar a tensao da correia. Durante o ajuste da tensao
da correia, as transmissdes tém de ser rodadas manualmente por diversas vezes para que a tensao seja
distribuida de forma uniforme pela correia.

3. Quando a tensao da correia for a correta, volte a apertar as porcas de aperto dos parafusos de ajuste da
base do motor.

Nao devera ouvir qualquer ruido quando o motor da ventilador for activado.

Alinhamento da transmissao

O alinhamento adequado da transmissao é garantia de uma longa vida util da correia. O alinhamento das
transmissdes padrao é verificado apés a correc¢ao da tensao da correia, colocando uma régua sobre as
polias, como ilustrado na figura abaixo.

1,5mm 1,5 mm

Max Max

Alinhamento da polia para transmissées padréo

1. Polia do motor
2. Poliado ventilador
3. Pontos de contacto

Quando as transmissbdes estao correctamente alinhadas a barra entrara em contacto com os quatro pontos
indicados. Nao devera existir um desvio superior a 1,5 mm dos quatro pontos de contacto. Se for necessario
realizar algum realinhamento, solte a polia do motor e alinhe-a com a polia da ventilador. Deixe uma folga de
aproximadamente 6 mm para compensacao, tendo em conta o reaperto do parafuso da bucha.

Colar de Bloqueio

A anilha de fixagao do rolamento existente na extremidade da transmissao garante que o anel interior esta

fixado ao eixo do ventilador. As anilhas de fixagdo podem ser instalados de acordo com o procedimento

seguinte. (Observe a figura abaixo)

1. Pare o(s) ventilador(es) e bomba(s).

2. Solte o parafuso de fixagao.

3. Utilize um pino provisoério de marcagéo para posicionar o colar (através do orificio concebido para o efeito)
na direcgdo de rotagdo enquanto segura no eixo.

4. Volte a apertar o parafuso.

5. Feche a porta de acesso a unidade e ligue as bombas e os ventiladores.
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Montagem da anilha de fixag&do

1. Colarde bloqueio
2. Bocal de lubrificagédo

3. Orificio para parafuso de fixagao

ROTAGAO DAS VENTOINHAS E BOMBAS

As ventoinhas devem rodar sem obstrugdes e tanto as ventoinhas como as bombas devem rodar na direcgéo
correcta, o que é indicado pelas setas no equipamento. Nao inicie na direcdo oposta a indicada. Verifique se o
funcionamento é o correcto da seguinte forma:

1. Pare a(s) ventoinha(s) e bomba(s).

2. Rode o ventilador manualmente para se certificar de que nao ha obstrugdes a rotacao. Se existirem
obstrugoes, retire-as.

3. Ligue a(s) bomba(s) e verifique se a rotagéo se processa correctamente, tal como indicado pela seta na
tampa da bomba. Se a rotagdo estiver a processar-se de forma incorrecta, desligue a bomba e corrija as
ligacGes eléctricas.

4. Ligue o(s) ventilador(es) e verifique se a rotagédo se processa do forma correcta tal como indicado pelas
setas na caixa da ventoinha. Se a rotagéo estiver a processar-se de forma incorreta, pare o(s) ventilador(es)
e contacte a BAC.

Se o(s) ventilador(es) e/ou o(s) motor(es) estiverem parados, o eixo deve rodar ocasionalmente e deve
ser efetuada uma verificagdo manual para assegurar que nao estdo bloqueados durante a paragem.
Caso estejam bloqueados, devem ser libertados antes do arranque.

TENSAO E CORRENTE DO MOTOR

Verifique a tensdo e a corrente nos trés pinos dos motores do ventilador e dos motores da bomba. A corrente

nao deve exceder o que vem especificado na chapa.

1. Teste de resisténcia do isolamento — o valor minimo deve ser 1 megaohm (1 000 000 Ohms).

2. Ostermistores, se instalados, devem ser verificados quanto a continuidade com um multimetro mas nunca
com um megaohmimetro.

3. Certifigue-se de que a tensao e a frequéncia fornecidas correspondem ao valor nominal indicado da placa
de identificagdo do motor.

4. Certifique-se de que o eixo roda livremente.

5. Faca aligacdo do motor em conformidade com o diagrama de ligagdes indicado na placa de identificagdo do
motor e/ou na caixa de terminais do motor.

6. Ligue a unidade e confirme que a amperagem nao excede o valor nominal indicado na placa de
identificacéo.

Se o motor estiver armazenado, devera estar num local limpo e seco e é necessario rodar
ocasionalmente o eixo. As areas de armazenamento ndo devem estar sujeitas a vibragao.

CUIDADO
O ciclismo rapido on-off pode provocar o sobreaquecimento do motor do ventilador.
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ativacdo/desativagéo por hora. Quando forem utilizados motores de duas velocidades, o acionamento do motor
devera incluir um intervalo de 15 segundos ao comutar da velocidade alta para a velocidade baixa.

Recomenda-se que os controlos sejam ajustados de modo a permitir um maximo de 6 ciclos de @
®

RUIDOS E VIBRAGOES ATIPICOS

Ruidos e/ou vibragdes atipicas s&o o resultado de avarias de componentes mecéanicos ou de problemas
operacionais (p.e. formagéao indesejada de gelo).) Se tal ocorrer, é necessaria uma inspecgao cuidadosa de
toda a unidade seguida de acgao correctiva imediata. Se necessario, consulte o seu representante local da
BAC para obter assisténcia.

Inspeccoes e accoes correctivas

ESTADO GERAL DO EQUIPAMENTO

A inspeccao deve centrar-se nas seguintes areas:

* danos na protecgao anti-corrosédo

* sinais de incrustagao ou corrosao

* acumulagao de sujidade e detritos

* presenca de biofilmes

E NECESSARIO reparar danos menores da protecdo contra corrosdo o mais rapidamente possivel para evitar
que estes aumentem. Para o revestimento hibrido Baltibond® utilize o kit de reparagao (n° de peca 160550). Os
danos mais extensos devem ser comunicados ao representante local da BAC.

Se houver sinais de incrustagéo (mais de 0,1mm) ou de corrosao, o regime de tratamento da agua deve ser
verificado e ajustado pelo fornecedor.

Toda a sujidade e todos os detritos devem ser retirados seguindo os "Cleaning Procedures" on page 1.

Se houver sinais de biofilmes, o sistema, incluindo as canaliza¢des, deve ser drenado, purgado e limpo de lama
e outros contaminantes orgéanicos. Volte a encher o sistema com agua e aplique um tratamento biocida.
Verifique o valor do pH e a funcionalidade do tratamento biocida em curso.

SECGAO DE TRANSFERENCIA DE CALOR E ELIMINADORES DE GOTAS

O procedimento de inspecgao consiste no seguinte:

1. Desligue o(s) ventilador(es) e a(s) bomba(s)

2. Abraou retire as portas de acesso e os eliminadores.

3. Inspecione a superficie da bobina em busca de:

obstrugdes

- danos

Corrosao

sujidade

4. Depois da inspecgao, instale os eliminadores e as portas de acesso e ligue a(s) bomba(s) e o(s) ventilador
(es).

Retire todas as obstrucbes da(s) seccado(des) de transferéncia de calor.

Todas as zonas danificadas ou afectadas pela corrosédo tém de ser reparadas. Entre em contacto com um

representante local da BAC para obter assisténcia.

Os vestigios de sujidade podem ser eliminados quimicamente ou através de alteragdes temporarias no

programa de tratamento da agua. Entre em contacto com o fornecedor responsavel pelo tratamento da agua

para obter mais informagdes. Outros casos de sujidade mais graves requerem uma limpeza e enxaguamento

em conformidade com os "Cleaning Procedures" on page .

A verificagao regular da contagem total de bactérias aerébias (TAB) e a sua manutengéo de acordo com os

niveis recomendados é uma das formas de evitar a acumulagao de sujidade.
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DISTRIBUICAO DE AGUA

O procedimento de inspecgao consiste no seguinte:

1. Desligue o(s) ventilador(es), mas mantenha a(s) bomba(s) em funcionamento;

2. Verifique e ajuste a pressao de pulverizagdo, sempre que necessario; (ndo aplicavel aos modelos de
serpentina com bombas padrao)

3. Verifique se os bocais estédo pulverizando consistentemente e produzindo o padréo de pulverizagao
indicado nas figuras em baixo.

4. Distribuicdo de agua limpa sem sujidade e detritos. Certifique-se de que os bragos de pulverizagéo e bocais
estdo bem posicionados e limpos. Substitua os bocais danificados ou em falta;

5. Ligue o(s) ventilador(es) e a(s) bomba(s).

Tipo de distribuigdo do pulverizador de bocal para condensador

PAINEIS PROTETORES (CIS)

Na zona de entrada de ar foram instalados painéis protectores (CIS). Estes impedirao a entrada de luz UV na
agua do escoadouro e reduzirdo a aspiragao de impurezas e detritos de grandes dimensdes dispersos no ar.
Além disso, evitam o derrame de agua na zona de entrada de ar da unidade durante a rotagao do ventilador.
Realize inspecgdes regulares e elimine todos os objectos estranhos que possam impedir a passagem de ar.
Substitua as pegas danificadas e em falta sempre que necessario. A n&o substituicdo dos painéis danificados
provocara a perda de agua.

Vocé pode remover os painéis protectores, basta desaparafusar um Unico parafuso em ambas as extremidades
do lado da entrada de ar. E possivel retirar a barra de apoio em aco. Este procedimento permite remover as
seccOes dos painéis potectores de mais facil manuseamento facilitando o acesso a secg¢ao da bacia. Nao é
necessario repor a faixa de transporte.

1. Desaperte os parafusos auto-roscantes e retire as faixas metalicas de transporte horizontais.

2. Pararemover os painéis protectores, eleve cada uma das secgdes e puxe a extremidade inferior.
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Retire os painéis protectores

3. Volte a colocar as coberturas de entrada combinadas limpas.

4. Nao é necessario voltar a instalar a barra de apoio em ago porque apenas € necessaria para seguranga
durante o transporte.

5. Certifique-se de que o perfil das coberturas de entrada combinadas mantém a agua dentro da unidade. A
posigao correta € com a parte horizontal para o exterior da unidade e a parte inclinada virada para baixo,
para o interior da unidade.

Orientag&o da cobertura de entrada combinada

EIXO DO VENTILADOR E CASQUILHOS

As zonas expostas do eixo do ventilador e casquilhos estao cobertas com uma camada protetora para reforgar
a protegao contra a corrosdo. Recomenda-se que o estado da cobertura seja verificado trimestralmente ou,
pelo menos, semestralmente. Todos os vestigios de corroséo da superficie devem ser tratados imediatamente.
Esse procedimento requer:

1. Aremocéo da camada protectora com um agente de limpeza adequado

2. Aremocao de qualquer corrosao a superficie com tela de esmeril

3. Aaplicagdo de uma nova camada protetora no eixo e casquilhos.
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Localizag&o dos rolamentos do eixo do ventilador e dos bocais de lubrificacdo

Bocal de lubrificagdo

Rolamento

Extenséo da linha de lubrificagéo (opgéo)
Eixo do ventilador

Casquilho da polia

2N o o

Bucha do ventilador

VENTILADOR AXIAL

Devido a sua dimenséo e velocidade, o ventilador axial pode provocar ferimentos graves e danos materiais
avultados caso esteja danificada. Proceda a uma verificagdo cuidada e, sempre que necessario, substitua as
laminas danificadas ou deterioradas. A inspeccéo tera de incluir o ventilador, o respectivo cilindro e cobertura e
sera necessario inspeccionar

+ ointervalo entre as Idaminas do ventilador

* oéangulodeinclinacédo

* o aperto do parafuso

» avibragao excessiva

+ danos na estrutura do ventilador

Efectue as correcgdes ou ajustes necessarios.

Antes de qualquer desmontagem, as |laminas e a estrutura do ventilador tém de ser marcadas para
garantir que o angulo de inclinagao das Idminas é mantido aquando da sua montagem.

CUIDADO
N3ao poderao realizar-se operagdes de manutengao nos ou préximo dos ventiladores, motores e
transmissdes ou no interior da unidade sem a garantia prévia de que os motores do ventilador e
bomba foram isolados, marcados e bloqueados na posigcao de desactivacao.
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Ventilador axial

MOTOR DA VENTOINHA

O motor padréo para esta gama de unidades € um motor refrigerado por ventilador totalmente fechado (TEFC).
Os motor com um tamanho de quadro inferior ou igual a 200 | tem rolamentos permanentemente lubrificados e
protecao especial contra humidade nos rolamentos, no eixo e nos enrolamentos. Durante a operacao é
necessario limpar a superficie exterior do motor pelo menos a cada 3 meses para garantir uma refrigeragao
adequada do motor. Apds longos periodos de paragem, o isolamento do motor tera de ser verificado com um
dispositivo adequado antes de voltar a ser ligado.

N&o lave o motor a ndo ser que esteja classificado como IP66. Verifique trimestralmente:

» asligagdes eléctricas

* os dispositivos de protecgao do motor

* aamperagem

* osrolamentos do motor quanto a ruido/sobreaquecimento

» o0s parafusos de fixagdo do motor

» asuperficie exterior do motor quanto a corroséo

Se o motor estiver equipado com aquecedores elétricos, estes tém de ser ativados quando o motor esta inativo
para evitar condensagao dentro do motor.

CUIDADO
Os motores dos ventiladores BAC sao selecionados para um 6timo desempenho e o maximo de
eficiéncia do motor nas condigdes estruturais (durante as quais o fluxo de ar é necessario). Em
condigoes de carga parcial ou a temperaturas ambiente inferiores, a densidade do ar na
aspiracao do ventilador pode alterar-se, o que pode resultar em condi¢gées de sobrecarga do
motor se a velocidade do ventilador nao for ligeiramente reduzida.

CUIDADO
A BAC recomenda um interruptor variador de frequéncia programado para limitar a velocidade
do ventilador a corrente nominal do motor para evitar a sobrecarga do motor durante estas
condi¢des. A temperaturas ambiente inferiores, a carga de arrefecimento estrutural pode ser
alcangada com uma velocidade do ventilador reduzida e uma poténcia absorvida do ventilador
inferior.
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SPRAY DE BOMBA DE AGUA

As bombas BAC tém um empanque mecanico entre a voluta e o motor da bomba. Este empanque necessita de
ser inspecionado trimestralmente para correcto funcionamento e sua substituicdo se necessaria.

A cobertura da garantia dos vedantes da bomba esté sujeita a determinadas limitagdes. Os danos, atribuidos
principalmente a problemas como vedantes pegajosos, funcionamento a seco, ataques quimicos e poluigao por
sélidos, ndo se inserem no ambito da nossa garantia abrangente.

Em caso de mau funcionamento do vedante durante o periodo de garantia, sera fornecido um vedante de
substituigdo. No entanto, é essencial notar que a garantia nao inclui a mao de obra para substituir as pegas
defeituosas.

Para evitar danos no vedante, as bombas devem ser enchidas com agua antes do arranque e € necessario
certificar-se de que a bomba esta solta a mao para evitar a rutura que pode ocorrer devido a um vedante
pegajoso apdés um longo periodo de paragem.

Arranque

» Encha orecipiente para agua fria com agua limpa até ao nivel de extravasamento através da valvula de
compensagao.

* Regule o flutuador da valvula de compensacgéo de modo a que a agua se feche no nivel de extravasamento.

* Ligue a bomba de pulverizagao.

« Abraavalvula nalinha de purga da unidade.

* Ligue os motores dos ventiladores.

» Ajuste a purga, fechando ou abrindo a valvula de purga.

+ Assim que a unidade estiver operacional, verifique a corrente e a tensdo dos motores do ventilador com
uma carga térmica na unidade em condigbes de ambiente quente. A corrente ndo deve exceder o valor
nominal indicado na placa de identificagao.

« Verifique o funcionamento do interruptor para paragem das vibrag¢des opcional.

Apos 24 horas de funcionamento sob carga térmica, execute os seguintes servigos:
» Verifique a unidade quanto a ruidos ou vibragdes atipicos.

« Verifique o nivel operacional da agua nos recipientes para agua fria.

» Ajuste a valvula de compensagao, se necessario.

» Verifique a tenséo da correia e reajuste, se necessario.

KIT ELETRICO DE CONTROLO DE NiVEL DA AGUA (OPCIONAL)

O kit elétrico de controlo de nivel da agua (opcional) mantém um nivel de agua constante na bacia de agua fria
independentemente das altera¢des ao nivel da carga de arrefecimento e varia¢des da pressao de fornecimento
de agua. Certifique-se de que todos os componentes (valvula, interruptores de boia) estao operacionais e sdo
limpos a cada seis meses.

Durante a colocagéo em servico, a unidade deve ser enchida manualmente até ao nivel de extravasamento
(empurre a boia para baixo) para evitar a aspiragao de ar da bomba durante o primeiro arranque.

CUIDADO
Quando desmontar o interruptor de boia para limpeza, certifique-se de que o volta a montar
exatamente na mesma posi¢ao, caso contrario nao funcionara corretamente.
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Lubrificacao

ROLAMENTOS DO EIXO DO VENTILADOR

O eixo do ventilador é suportado por dois rolamentos (ver figura em baixo), equipados com um bocal de
lubrificagdo e um anel de projecgéo/anilha de fixagéo para impedir a entrada de humidade.

Sob condigdes normais de operagao, os rolamentos devem ser lubrificados a cada 1000 horas de servigo ou
pelo menos a cada 3 meses. Os rolamentos devem ser lubrificados com um dos seguintes lubrificantes
impermeaveis e com adi¢do de inibidores, que sdo adequados para a temperatura ambiente entre os -20°C e
0s 120 °C.

Rolamento de esferas

1. Rolamento com anilha de fixagao

2. Bocal de lubrificagédo

3. Extensao da linha de lubrificagdo

Os rolamentos s6 devem ser lubrificados com uma pistola manual de lubrificagdo. Nao utilize pistolas de
lubrificacao de alta press&o, uma vez que estas podem danificar os vedantes dos rolamentos. Ao lubrificar,
drene o lubrificante usado do rolamento, acrescentando gradualmente lubrificante até aparecer um rebordo de
lubrificante novo no vedante. Especialmente quando sédo colocadas linhas de lubrificagdo prolongadas,
certifique-se de que todo o lubrificante usado é removido e de que o lubrificante novo sai do vedante.

Se os rolamentos forem substituidos, é necessario lubrificar os novos rolamentos com massa lubrificante apds
a instalagdo. Certifique-se de que os novos rolamentos sao totalmente lubrificados (os rolamentos
sobressalentes nao podem ser totalmente cheios com massa lubrificante).

Assegure-se de que o rolamento é lubrificado com cuidado, para evitar danificar o vedante.

Para obter informacgdes sobre produtos de lubrificagédo, consulte a tabela abaixo

ROLAMENTOS DO MOTOR

Os rolamentos do motor sdo lubrificados para duracao dos rolamentos.

S
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PRODUTOS DE LUBRIFICAGAO

Shell Lubrificante Alvania RL3 -20°Ca+120°C
Texaco Multifak Premium 3 -30°C a +140°C
Kliber Isoflex LDS Special A -50°C a +120°C
Mobil Mobilith SHC 100 -40°C +175°C

Total Fina EIf Multis 3 -20°Ca+120°C

Produtos de lubrificagao

BASE DE MOTOR AJUSTAVEL (TRANSMISSAO POR CORREIA)

O parafuso de regulagéo da base do motor (consulte a figura abaixo) deve ser coberto semestralmente com um
bom lubrificante de protecg¢ao anti-corrosdo de boa qualidade, tal como um dos recomendados para lubrificar
os rolamentos do veio de transmiss&o da ventoinha.

Base do motor ajustavel

1. Parafuso de ajuste da base do motor

2. Base do motor ajustavel
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Procedimentos de limpeza @

LIMPEZA MECANICA

A manutencgao e limpeza do equipamento de refrigeragédo por evaporagao (e do sistema que lhe esta

associado) ajudara a manter o seu rendimento e a evitar o desenvolvimento bacteriolégico descontrolado. Os

procedimentos de limpeza recomendados sdo descritos em baixo:

1. Desligue o(s) motor(es) do ventilador e a bomba, bem como a alimentag&o de reposicao.

2. Retire as coberturas de entrada combinadas, eliminadores e sistema de drenagem. N&o retire o filtro da
bacia.

3. Limpe os detritos do exterior e do(s) ventilador(es) com uma escova macia, sempre que necessario utilize
agua e sabao.

4. Limpe o interior com (sabdo) agua e uma escova macia, sempre que necessario utilize um jacto de agua
sob pressao.

5. Elimine todos os detritos do sistema de distribuicdo de agua e limpe os bocais se estes estiverem

obstruidos. Sempre que necessario, retire o bocal e a anilha para proceder a sua limpeza.

Retire os detritos da secgéo de permuta de calor (serpentina).

Enxague com agua limpa e drene para remover a sujidade acumulada.

Retire, limpe e substitua o(s) filtro(s) da bacia.

Limpe os detritos das coberturas de entrada combinadas e dos eliminadores com um jacto de dgua e volte a

monta-los.

10. Retire os detritos das portas e painéis de acesso com uma escova macia e (sab&o) agua

11.Feche a drenagem e abra a alimentacéo de reposicéo. Ateste o sistema com agua limpa.

© o N

DESINFEGAO

Pode ser necessario desinfetar o sistema de arrefecimento, se existir uma concentragdo muito elevada de
bactérias aerdbias e/ou de Legionella. A desinfegdo também é recomendada antes do procedimento de
limpeza nos sistemas de arrefecimento evaporativo que se sabe, ou se suspeita, terem niveis bacteriolégicos
muito elevados.

Alguns regulamentos locais ou nacionais também recomendam que se proceda a uma desinfegao antes da
primeira ligagao, depois de uma paragem prolongada, depois de operagdes de limpeza de rotina ou quando
foram feitas alteragdes significativas ao sistema de arrefecimento.

A desinfecao deve ser efetuada de acordo com um procedimento adequado e devem tomar em conta a
seguranga do pessoal encarregue da limpeza ou da desinfegao.

A desinfecgao tipica é efetuada com uma solugao de hipoclorito de sddio para manter o valor residual de 5 - 15
mg/l de cloro livre posta a circular no sistema durante até 6 horas. E possivel recorrer a niveis de cloro mais
elevados durante um periodo de tempo mais curto, mas o nivel de protecg¢éo anti-corrosao exigido é mais
elevado do que apenas o ago galvanizado. Consulte o representante BAC para obter mais informagées.

Os niveis de cloro excessivos devem ser evitados, pois podem levar rapidamente a corroséo e a danos no
sistema.

A agua clorinada deve ser desclorinada antes da drenagem e depois da desinfegéo, o sistema deve ser
purgado cuidadosamente com agua limpa.

Um programa biocida controlado regularmente reduz a necessidade de agdes de limpeza e de
desinfecao significantes.
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CXVE :
MANUTENCAO COMPLETA

Acerca da manutencao preventiva

Para garantir uma eficiéncia maxima e um tempo de paragem minimo do sistema de arrefecimento evaporativo,
recomenda-se o estabelecimento e execugédo de um programa de manutengao preventiva.

O seu representante local do BAC ajuda-lo-a no estabelecimento e implementagao de tal programa. O
programa de manutenc¢ao preventiva ndo s6 deve evitar que o tempo de paragem excessivo ocorra em
circunstancias imprevistas e indesejaveis, mas também garantir que sao utilizadas pegas de substituigdo
autorizadas pelo fabricante, que foram concebidas para encaixar e cujo propdsito cumpre os requisitos da
garantia de fabrica. Para encomendar pegas autorizadas pelo fabricante, contacte o seu representante BAC.
Certifique-se de que inclui o nUmero de série ao encomendar quaisquer pegas.

Para facilitar a manutencgao do equipamento, sugere-se que as seguintes pecas sejam mantidas a mao:

» Boia flutuadora de alimentagao (se aplicavel)

+ Valvula de compensacgao de agua (se aplicavel)

* Rolamentos do eixo da ventoinha

* Pulverizadores e juntas

+ Juntas dos coletores de distribuicdo dos pulverizadores

+ Conjunto de correias (se aplicavel)

+ Kits de reparacéo (retoque) Baltiplus / Baltibond®

Insista na utilizagao de pecas originais do fabricante para evitar a perda de eficiéncia e riscos de funcionamento
que podem ocorrer se forem utilizadas pegas nao autorizadas.

Permanéncia prolongada no exterior

Caso a(s) unidade(s) fique(m) armazenada(s) no exterior por um periodo de um més ou mais, ou se ficar(em)

armazenada(s) em climas extremos, € imperativo que o empreiteiro responsavel pela instalagdo proceda a

determinadas ag¢des de modo a manter a(s) unidade(s) conforme foi(foram) enviada(s) de fabrica. Estas agdes

incluem, entre outras:

* Rodar a(s) ventoinha(s) uma vez por més, pelo menos 10 rotacbes;

* Rodar o eixo do motor uma vez por més, pelo menos 10 rotagdes; Isso inclui o motor da bomba

+ Adicionar sacos dessecantes ao interior dos painéis de controlo para absorver a humidade.

+ Manter os drenos dos recipientes de agua fria abertos;

+ Certificar-se de que a(s) unidade(s) é(sao) armazenada(s) numa superficie de solo nivelada e sem
vibragdes ambientais.

* Garantir que o tabuleiro de agua esta tapado;

* Remover e guardar as correias dos ventiladores e as juntas da porta de acesso;

» Substituir o lubrificante de rolamentos antigo por lubrificante novo no inicio do periodo de armazenamento e
repetir a operagéo antes do arranque;

* Proteger todos os componentes de ferro preto com RUST VETO ou um material equivalente de protegéo
contra a corrosao.
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» Os motores devem ser removidos e guardados no interior sempre que possivel. Sempre que nao for
possivel guardar no interior, os motores devem ser cobertos com uma lona (n&o utilizar plastico). Esta
cobertura deve estender-se até a parte inferior do motor e ser fixada; contudo, nao devera ficar justa ao
motor. Isto permitira a circulagao de ar no espago circunscrito, minimizando a formagao de condensacgao.
Devera também proteger o motor contra inundagdes ou vapores quimicos nocivos. Os motores BAC sao
motores de servigo standard concebidos para armazenamento a temperaturas ambiente de -25°C a 40°C.
Periodos prolongados de exposi¢édo abaixo ou acima destas condi¢des especificadas podem degradar os
componentes do motor e causar mau funcionamento ou avaria prematura.

» As serpentinas galvanizadas a quente e em ago inoxidavel dos condensadores BAC s&o cheias com um gas
inerte a baixa pressao na fabrica antes do envio, a fim de assegurar uma protegéo ideal contra a corroséo
interna. Recomenda-se a verificagdo da sobrepressao a cada seis meses (ligar um mandémetro a valvula).

Para obter instrugdes completas, contacte o seu representante local da BAC.
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CXVE
ASSISTENCIA ADICIONAL E INFORMAGOES

O técnico de assisténcia para equipamento BAC

Oferecemos servigos e solugdes a medida para torres e equipamento de refrigeragéo BAC.

Pecas sobressalentes originais e enchimento - para um funcionamento eficiente, seguro e fiavel durante
todo o ano.

Solugdes de assisténcia - manutengao preventiva, reparagdes, restauragéo, limpeza e desinfegdo para um
funcionamento fiavel e isento de problemas.

Atualizag¢des e novas tecnologias - poupe energia e melhore a manutengao, atualizando o seu sistema.
Solugdes de tratamento de agua - equipamento para controlo da corros&o, incrustacgao e proliferacdo de
bactérias.

Para obter informagdes mais detalhadas, contacte o seu representante local da BAC para obter mais
informacdes e assisténcia especifica em www.BACservice.eu

Mais informacoes

LITERATURA DE REFERENCIA

Eurovent 9-5 (6) Cédigo de boas praticas recomendado para manter o sistema de arrefecimento eficiente e seguro. Eurovent/Cecomaf,
2002, 30p.

Guide des Bonnes Pratiques, Legionella et Tours Aéroréfrigérantes. Ministéres de 'Emploi et de la Solidarité Ministere de 'Economie
des Finances et de I'Industrie, Ministére de 'Environnement, Juin 2001, 54p.

Voorkom Legionellose. Minsterie van de Vlaamse Gemeenschap. December 2002, 77p.

Legionnaires' Disease. The Control of Legionella Bacteria in Water Systems. Health & Safety Commission. 2000, 62p.

Hygienische Anforderungen an raumlufttechnische Anlagen. VDI 6022.

WEBSITES DE INTERESSE

Baltimore Aircoil Company www.BaltimoreAircoil.com

BAC Service website www.BACservice.eu

Eurovent www.eurovent-certification.com
European Working Group on Legionella Infections (EWGLI) EWGLI

ASHRAE www.ashrae.org

Uniclima www.uniclima.fr

Association des Ingénieurs et techniciens en Climatique, Ventilation et Froid www.aicvf.org

Health and Safety Executive www.hse.gov.uk

DOCUMENTAGAO ORIGINAL

Este manual é feito originalmente em inglés. As tradugdes sao fornecidas para sua conveniéncia. Em
caso de discrepancias, o texto original inglés prevalece sobre a tradugdo.
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TORRES DE REFRIGERAGAO

TORRES DE REFRIGERACAO DE CIRCUITO FECHADO

ARMAZENAMENTO TERMICO EM GELO

CONDENSADORES DE EVAPORACAO

PRODUTOS HiBRIDOS

PECAS, EQUIPAMENTOS & SERVICOS

BLUE by nature
GREEN at heart

www.BaltimoreAircoil.com

Europe@BaltimoreAircoil.com

Consulte o nosso sitio de Internet para as informacdes de contacto local.

Industriepark - Zone A, B-2220 Heist-op-den-Berg, Belgium

© Baltimore Aircoil International nv




	2 DETALHES DE CONSTRUÇÃO
	3 Informações Gerais
	Condições de funcionamento
	Ligação das tubagens
	Precauções de segurança
	Requisitos de eliminação
	Superfícies a não pisar
	Modificações feitas por outros
	Garantia

	4 Tratamento da Água
	Acerca do tratamento da água
	Controlo biológico
	Tratamento químico
	Passivação

	5 Funcionamento com tempo frio
	Acerca das operações com tempo frio
	Proteção contra o congelamento da água no escoadouro
	Controlo da capacidade
	Proteção contra o congelamento das serpentinas

	6 Procedimentos de manutenção
	Verificações e regulações
	Inspecções e acções correctivas
	Lubrificação
	Procedimentos de limpeza

	7 Manutenção completa
	Acerca da manutenção preventiva
	Permanência prolongada no exterior

	8 Assistência adicional e informações
	O técnico de assistência para equipamento BAC
	Mais informações


