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ANVISNINGAR FOR DRIFT OCH UNDERHALL




Rekommenderat underhalls- och
overvakningsprogram

Utrustning fran Baltimore Aircoil Company maste installeras, anvandas och underhallas korrekt. Dokumentation
for den utrustning som anvands, inklusive en skiss, ett tekniskt datablad och denna handbok, ska finnas
tillganglig. For att utrustningen ska kunna anvandas lange, utan problem och pa ett sakert satt maste en plan for
regelbundna inspektioner, évervakning och underhall upprattas. Alla inspektions-, underhalls- och
Overvakningsatgarder ska dokumenteras i en journal for kylsystemet. De anvisningar for drift och underhall som
anges har kan anvandas som en vagledning till hur dessa mal kan uppnas.

Utéver anvandningsplanen och journalen for kylsystemet rekommenderar vi att en riskanalys for kylsystemet
gors, helst av en oberoende tredje part.

For kylsystemet maste atgarder for kontroll av beldggningar, korrosion och biologi faststallas och utféras nar
systemet forsta gangen fylls pa med vatten, och darefter tillampas regelbundet enligt erkanda lampliga
arbetsmetoder (t.ex. EUROVENT 9 - 5/6, ACOP HSC L8, Guide des bonnes pratiques, Legionella et tours
aéroréfrigérantes, osv.). Vattenprovtagningar, testresultat och atgarder ska dokumenteras i journalen for
kylsystemet.

Om du vill ha mer detaljerade anvisningar om hur du gor ditt kylsystem effektivt och sékert kan du kontakta din
lokala BAC-tjansteleverantor eller -representant. Namn, e-postadress och telefonnummer finns pa webbplatsen
www.BACService.eu.

Kontroller och justeringar Varje Varje Var sjatte En gang Avstingning
manad kvartal manad per ar
Kallvattenbassang och filter X X
Inspektionsgaller X
Driftniva och spadvatten X X
Luftutslapp X X
Elektrisk varmestavsanordning for bassang X X
Rotationsriktning hos flaktar och pumpar X
Flaktgaller X
Motorns spénning och stromstyrka X X
Elektriska anslutningar X X
Ovanliga ljud och/eller vibrationer X X

Inspektioner och évervakning Varje VETESEL G En gang Avsténgning
kvartal manad per ar
Allmant tillstand X X
Varmeoverforingssektion X X
Vattenavskiljare X X
Dysor och ror X X
Vattenuppsamling X X
Flakt och motor X X
Sprayvattenpump X X
Elektrisk anordning for vattennivakontroll X X
(tillval)
Niva- eller larmbrytare X
TAB-test (doppstickor) X X
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Inspektioner och 6vervakning Varje Varje Var sjatte Avstdngning

vecka kvartal manad

Crkulerande vattbets kvalitet X X
Systemdversyn X X
Dokumentation vid varje handelse

Rengoringsprocedurer Varje Varje Var sjatte En gang Avstingning
vecka kvartal manad per ar
Mekanisk rengdéring X X X
Desinficering ** X) (X) (X)
Témningsbassang och pump X

** beror pa tillampad norm

Anm

1. Forvattenbehandlings- och tillaggsutrustning integrerad i kylsystemet kan tillagg till tabellen ovan behdvas.
Kontakta leverantdrerna for information om rekommenderade atgarder och om hur ofta de ska utféras.

2. Rekommenderade serviceintervall galler typiska installationer. Vid vissa omgivningsférhallanden kan
service behdvas oftare.

3. Vid anvandning i omgivande temperaturer under fryspunkten ska kyltornet inspekteras oftare (se information
om anvandning vid kall vaderlek i de aktuella anvisningarna for drift och underhall).
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PLC2
KONSTRUKTIONSDETALJER

Vattenavskiljare

Dysbanksgrenledningar

Dysor

Rdrslingepakete

Inlopp rérslinga

Utlopp rorslinga

DiamondClear® -vattenuppsamlingssystem
Sprutpump

Filter

© ® No ok wDd =

2 Konstruktionsdetaljer

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

Inspektionsgaller
Spadvattenventil och arm
Flottérkula
Kallvattensbassang
Drivsystem for radialflakt
Flaktgaller
Flaktinloppsring
Inspektionslucka
Kopplingsdosa
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PLC2
ALLMAN INFORMATION

Driftforhallanden

BAC-kylutrustning ar konstruerad for de driftférhallanden som anges nedan, och granserna for dessa far inte

Overskridas under drift.

» Vindpaverkan: For séker anvandning av oskyddad utrustning som &r utsatt for vindhastigheter pa éver 120
km/h och ar installerad pa en héjd 6ver 30 m fran marken, kontakta din lokala BAC-representant.

+ Seismisk risk: For sdker anvandning av utrustning som ar installerad i omraden med mattlig till hog risk,
kontakta din lokala BAC-representant.

Standardelmotorer kan anvandas vid omgivningstemperaturer mellan -25°C och +40°C.

» Konstruktionstryck: 23 bar (std) eller 28 bar (tillval) enligt PED

* Inloppstemperatur for kylmedel: max. 120°C

» Utloppstemperatur for kylmedel: min. - 20°C

+ Lampliga kylmedel: naturliga kylmedel (R-717, R-1270), kylmedel baserade pa halogenerade kolvaten
(HFC).

Vanliga kondensorslingor ar tillverkade av stal och har varmférzinkats efter tillverkningen, och kan innehalla

vissa fororeningar, till exempel kol, jarnoxid eller svetspartiklar. Hinsyn maste tas till tillstandet i slingans inre,

aven till fuktig luft, vid anvandning av kylmedel baserade pa halogenerade kolvaten (eller HFC) och kansliga

systemkomponenter, t.ex. elektroniska expansionsanordningar eller semihermetiska kompressorer.

Installatéren maste vidta nédvandiga atgarder pa plats for att séakerstalla dessa komponenters funktion

tilsammans med kondensorslingorna.

Hogsta spraytryck: 14 kPa (om pumpar installeras av andra, rekommenderas installation av en manometer vid

vattendistributionssystemets inlopp.)

Kontrollera vid omgivande temperaturer dver 40 °C att sprayvattenspumpen fortsatter att arbeta, &ven om

kondensorn ar inaktiv. D& forhindras odnskad tdmning av kylmedel genom sakerhetsventilerna (av andra).

For reservpumpfunktioner for evaporativa kondensorer kravs alternerande aktivering av varje pump
minst tva ganger per vecka for att det ska ga att undvika stillastdende vatten och bakterietillvaxt.

RENGORINGSKRAV

Installatéren av BAC-kondensorer maste se till att systemet avluftas innan det tas i bruk.

Luft som kommit in kan hindra kylmedlets fldde och minska kondenseringskapaciteten, vilket leder till hbgre
trycknivaer an de avsedda.

All anslutningar i det externa rérsystemet (installerat av andra) maste vara lackagefria och ha testats darefter.
Kontrollera att det inte finns okondenserbara amnen i systemet genom att félja anvisningarna i BAC Application
Handbook. — EU-utgavan ("http://www.baltimoreaircoil.eu/sites/BAC/files/BAC Application Handbook EU-
EDV.pdf), avsnittet Condenser Engineering Guidelines".

Anslutningsror

Alla rérsystem utanfér BACs kylutrustning maste ha separat stod.
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eliminerar vibrationer fran det externa rorsystemet.
Sugledningen ska ha lamplig storlek enligt basta praxis, vilket vid storre fléden kan betyda att det kravs storre
ledningsdiametrar an pa kyltornets utloppsanslutning. | sa fall maste adapterkomponenter installeras.

Om utrustningen ar installerad pa vibrationsskenor eller fiadrar maste réren ha kompensationsanordningar som @
®

Sakerhetsatgarder

Alla elektriska, mekaniska och roterande maskiner innebar en potentiell fara, sarskilt for personer som inte
kanner till deras utformning, konstruktion och anvéandning. Darfér maste lampliga sakerhetsatgarder vidtas
(inklusive anvandning av skyddsinneslutningar dar sa behdévs) for denna utrustning, bade for att skydda
allmanheten (inklusive minderariga) fran skada och for att forhindra skada pa utrustningen, pa de system som
hanger samman med den och pa lokalerna.

Om du inte vet hur du pa ett sakert och korrekt satt ska montera, installera, anvanda eller utféra underhall pa
utrustningen, kontakta tillverkaren eller dennes representant for att fa anvisningar.

Vid arbete pa utrustning som &r i drift &r det viktigt att kanna till att vissa delar kan ha hdg temperatur. Allt arbete
pa hog niva maste utféras med sarskild forsiktighet for att olyckor ska kunna undvikas.

FORSIKTIGHET
Tack inte 6ver enheter med PVC-vattenavskiljare med plastpresenning. Temperaturékning
orsakad av solstralning kan dndra vattenavskiljarnas form.

BEHORIG PERSONAL

Endast behdrig och kvalificerad personal far anvanda, underhalla och reparera denna utrustning. All sadan
personal maste val kanna till utrustningen, de associerade systemen och kontrollerna och de procedurer som
beskrivs i denna och andra relevanta handbécker. Undvik person- och/eller egendomsskador genom att alltid
iaktta forsiktighet och anvanda personlig skyddsutrustning och ratt metoder/verktyg vid hantering, Iyft,
installation, anvandning, underhall och reparation av denna utrustning. Personalen maste anvanda personlig
skyddsutrustning dar detta &r nédvandigt (t.ex. handskar och horselskydd)

MEKANISK SAKERHET

Den mekaniska sakerheten for utrustningen foljer kraven i EU:s maskindirektiv. Beroende pa forhallandena pa
platsen kan det ocksa bli nédvandigt att installera exempelvis undre skydd, stegar, sdkerhetsburar, trappor,
plattformar, racken och fotsteg for att ge sakerhet at och underlatta arbetet fér den behdriga service- och
underhallspersonalen.

Denna utrustning far aldrig anvandas utan att alla flaktskydd, atkomstpaneler och inspektionsluckor finns pa
plats och ordentligt sakrad.

Nar utrustningen anvands med en styranordning for variabel flakthastighet maste atgarder vidtas for att undvika
anvandning vid eller néra flaktens "kritiska hastighet".

Eftersom utrustningen drivs med variabla hastigheter maste atgarder vidtas for att undvika drift vid eller nara
installationens "kritiska hastighet".

Du kan fa mer information av den lokala BAC-representanten.
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ELEKTRISK SAKERHET

Alla elektriska komponenter som ar kopplade till den har utrustningen ska installeras med en lasbar brytare som
ar placerad inom synhall fran utrustningen.

Om det finns flera komponenter kan dessa installeras efter en enda brytare, men flera brytare eller en
kombination av dessa ar ocksa tillatna.

Inget servicearbete far utféras pa eller i narheten av elektriska komponenter om inte lampliga sakerhetsatgarder
har vidtagits. Dessa inkluderar, men ar inte begransade till, féljande:

+ Isolera komponenten elektriskt

+ Lasisoleringsbrytaren for att férhindra oavsiktlig aterstart.

+ Mat att det inte Iangre finns nagon elektrisk spanning.

+ Omdelar av anldggningen forblir stromférande, se till att de avgransas ordentligt for att undvika forvirring.
Flaktmotorterminaler och -anslutningar kan ha restspanning efter att enheten har stéangts av. Vanta fem minuter
efter frankoppling av spanningen pa alla poler innan flaktmotorns kopplingsdosa 6ppnas.

PLACERING

All kylutrustning ska placeras sa langt bort som mgjligt fran befolkade omraden, 6ppna fonster eller luftintag i
byggnader.

LOKALA BESTAMMELSER

Installation och anvéndning av kylutrustning kan omfattas av lokala bestammelser, exempelvis for utférande av
riskanalyser. Sakerstall att kraven i bestammelserna alltid uppfylls pa alla punkter.

Krav vid bortskaffande

Nedmontering av enheten och behandling av kylmedel (i férekommande fall), olja och andra detaljer maste ske

med hansyn till miljon samtidigt som arbetarna maste skyddas fran potentiella risker i samband med exponering

for skadliga @mnen.

Nationell och regional lagstiftning for bortskaffande av material och arbetarskydd maste iakttas med avseende

pa:

+ Riktig hantering av konstruktions- och underhallsmaterial vid nedmontering av enheten. | synnerhet vid
hantering av material som innehaller skadliga amnen, till exempel asbest eller cancerframkallande amnen.

» Korrekt bortskaffande av konstruktions- och underhallsmaterial och komponenter sadsom stal, plast,
kylmedel och avloppsvatten i enlighet med lokala och nationella krav for avfallshantering, atervinning och
bortskaffande.

Ytor ej avsedda for gang

Atkomst till och underhall av en komponent méaste ske i enlighet med alla tillampliga lokala lagar och
bestammelser. Om det inte gar att anvanda avsedd atkomst maste tillfalliga metoder férutses och férberedas.
Inte under nagra omstandigheter far en del av utrustningen som inte utgér en avsedd atkomstvag anvandas,
savida inte atgarder kan vidtas som minskar risken vid sddan anvandning.

Modifieringar av andra

Om modifieringar eller férandringar utférs av andra pa BAC-utrustning utan skriftligt tillstand fran BAC, blir den
part som har utfért modifieringen ansvarig for alla foljder darav, varvid BAC fransager sig allt ansvar for
produkten.
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Garanti

BAC garanterar att alla produkter ar fria fran tillverkade defekter i material och utférande under en period pa 24
manader fran leveransdagen. | handelse av nagon sadan defekt kommer BAC att reparera eller byta produkten.
Vi hanvisar till de garantibegransningar som ar tilldmpliga och gallande vid tidpunkten for férsaljning/kép av
dessa produkter fér mer information. Du hittar dessa villkor och krav pa baksidan av din bestallningsbekraftelse
och din faktura.

S
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PLC2
VATTENVARD

Om vattenvard

[ all kylutrustning som anvands evaporativt sker kylningen genom att en liten del av det cirkulerande vattnet
forangas. Nar detta vatten férangas blir de féroreningar som ursprungligen fanns i vattnet kvar. Om inte en liten
mangd vatten téms ut ur systemet, genom sa kalladavblédning, kommer koncentrationen av uppldsta fasta
amnen att 6ka snabbt och leda till att beldggningar och/eller korrosion uppstar. Eftersom vatten férsvinner ur
systemet genom férangning och avblédning maste dessutom detta vatten ersattas.

Den totala ersattningsmangden, mangd tillsatt vatten, definieras pa foéljande satt:

Spadvatten mangd = forangningsforlust + avblodning(avtappning)

Utdver de fororeningar som finns i spadvattnet, kommer aven luftburna féroreningar samt biologiskt material in i
utrustningen och in i det atercirkulerande vattnet. Férutom att avtappning av en liten mangd vatten maste goras
bor ett program for vattenbehandling sarskilt inriktat pa hantering av belaggningar, korrosion och biologisk
kontroll inrattas nar systemet forst installeras, och foljas konsekvent darefter. Dessutom maste det finnas ett
I6pande program for dvervakning av att vattenkvaliteten i systemet ar den avsedda.

Kontroller och justeringar av avblédningen &r beroende av vilken avtappningsenhet som anvands.

For att det ska ga att férhindra uppbyggnad av féroreningar i det cirkulerande vattnet maste en liten mangd
vatten slappas ut ur systemet i en takt som definieras i vattenbehandlingsprogrammet. Avblédningsmangden
avgors av de angivna koncentrationscyklerna for systemet. Dessa koncentrationscykler ar beroende av
kvaliteten pa spadvattnet och av de definierade riktlinjer for kvaliteten pa det atercirkulerande vattnet som anges
nedan.

Spéadvattnet fér evaporativa kylare ska ha minst 30 ppm hardhet som CaCOs.

Da ett mjukmedel behdvs for att uppna detta ska tillférseln till kylaren inte mjukgoéras helt, utan blandas med det
inkommande icke mjukgjorda vattnet s& att man uppnar en minsta hardhet pa 30 och 70 ppm som CaCOs.

Nar en minimal hardhet i spadvattnet uppratthalls kompenseras de fratande egenskaperna hos helt mjukgjort
vatten och behovet minskar av att anvanda korrosionsinhibitorer for att skydda systemet.

For att halla korrosion och beldggningar under kontroll, maste vattenkemin hos det cirkulerande vattnet hallas
inom de riktlinjer for vattenkvalitet som galler de specifika materialen i konstruktionen, enligt forteckningen i
féljande tabell(er).
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Baltibond® Hybrid Coating och

SST304L
®
pH 6.51ill 9.2
Total hardhet (som CaCO3) 50 till 750 mg/l
Total alkalitet (som CaCO3) 600 mg/l max.

Total mangd upplésta fasta @mnen 2050 mg/l max.

Konduktivitet 3300 uS/cm
Klorider 300 mg/l max.
Sulfater* 350 mg/l max.*
Total mangd ouppldsta fasta amnen 25 mg/I max.
Klorering (som fritt klor/halogen): kontinuerlig 1.5 mg/l max.

Klorering (som fritt klor/halogen): dosering i omgangar for rengoéring och
desinficering

5-15 mg/I max. i hégst 6 timmar.
25 mg/l max. i hogst 2 timmar.
50 mg/I max. i 1 timme max.

Riktlinjer for vattenkvalitet pa cirkulerande vatten for Baltibond® Hybrid Coating

*Obs: En hogre koncentration av sulfater tillats om summan av klorider + sulfatparametrar inte dverstiger 650 mg/l for Baltibond®/SST304L.

*Obs: Om det ar fraga om en HDG-spole kravs passivering av spolen. Under denna period kommer bade pH-vardet och hardheten i
sprutvattnet att ha strangare krav. pH-vardet maste ligga mellan 7 och 8,2 och hardheten mellan 100 och 300 ppm.

SST304L SST316L

(med SST316L-slinga)

SST316L med HDG coil

pH 6.51ill 9.2 6.5til19.5
Total hardhet (som CaCO3) 50 till 750 mg/I 0 till 750 mg/l
Total alkalitet (som CaCO3) 600 mg/I max. 600 mg/I max.

Total mangd upplésta fasta amnen 2050 mg/l max. 2500 mg/l max.

Konduktivitet 3300 uS/cm 4000 uS/cm
Klorider 300 mg/l max. 750 mg/l max.
Sulfater* 350 mg/l max.* 750 mg/l max.*
Total mangd ouppldsta fasta @mnen 25 mg/I max. 25 mg/l max.
Klorering (som fritt klor/halogen): 1,5 mg/l max. 2 mg/l max.

kontinuerlig

Klorering (som fritt klor/halogen):
dosering i omgangar fér rengoring
och desinficering

5-15 mg/l max. i hogst 6 timmar.
25 mg/I max. i hégst 2 timmar.
50 mg/l max. i 1 timme max.

5-15 mg/I max. i hégst 6 timmar.
25 mg/I max. i hégst 2 timmar.
50 mg/l max. i 1 timme max.

Riktlinjer fér vattenkvalitet pa cirkulerande vatten for rostfritt stal

*Obs: En hogre koncentration av sulfater tillats om summan av klorider + sulfatparametrar inte verstiger 650 mg/l fér SST304L och 1500
mg/I for SST316L.

*Obs: Om det ar fraga om en HDG-spole kravs passivering av spolen. Under denna period kommer bade pH-vardet och hardheten i
sprutvattnet att ha strangare krav. pH-vardet maste ligga mellan 7 och 8,2 och hardheten mellan 100 och 300 ppm.

4 Vattenvard
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For ozonbehandling av vatten:
» Utférande i rostfritt stal 316L kravs.
+ Ozonnivaerna ska héllas pa 0,2 ppm * 0,1 ppm under minst 90 % av tiden, med absoluta toppar pa hogst 0,5

ppm.

Koncentrationscykler ar detsamma som koncentrationen av uppldsta fasta @mnen i det cirkulerande vattnet
jamfért med koncentrationen av uppldsta fasta @mnen i tillsatsvattnet. Avblddningsforhallandet kan berdknas pa
féljande satt:

Avblasning = Evaporeringsforlust/(koncentrationscykler - 1)

Forangningsforlusten ar inte bara en funktion av varmebelastningen utan ar ocksa beroende av
klimatférhallanden, typen av anvand utrustning och den metod fér kapacitetsstyrning som anvands. Under
sommarforhallanden ar férangningsforlusten ungefar 0,431 1/1000 kJ varmeavgivning. Detta varde ska bara
anvandas for dimensionering av avtappningsventilen och inte for beréakning av den arliga vattenférbrukningen.

Biologisk kontroll

Okontrollerad tillvaxt av alger, slem och andra mikroorganismer minskar systemets effektivitet och kan bidra till
tillvaxt av potentiellt skadliga mikroorganismer, t.ex. Legionella, i systemet for atercirkulerande vatten.

Darfor bor ett program for biologisk kontroll inféras nar systemet férsta gangen fylls pa med vatten, och darefter
tilampas regelbundet enligt de gallande bestdmmelser (nationella, regionala) som kan finnas eller i enlighet
med accepterade lampliga arbetsmetoder, t.ex. EUROVENT 9-5/6, VDMA Detailsheet 24649 osv.

Dessutom rekommenderas det att fortsatta med vattenbehandlingsprogrammet under

avstangningsperioder. Alternativt bér bassangen och pumpen témmas.

Vi rekommenderar starkt att man regelbundet évervakar graden av bakteriella féroreningar i det
atercirkulerande vattnet (t.ex. genom TAB/dip slide-test varje vecka) och dokumenterar alla resultat.

Vissa produkter som anvands for vattenbehandling, sarskilt vissa dispergerings- och biodispergeringstillsatser,
kan andra vattnets egenskaper (till exempel ytspanningen), vilket kan leda till stora utstrdmningsforluster (vatten
passerar genom attenavskiljarna). | dessa fall rekommenderar vi att du gar igenom vattenbehandlingen
(produkttyp, dosering) tillsammans med din vattenbehandlingsexpert.

Om du ar osaker kan du gora ett kort test, efter rengoring och desinficering, med rent vatten utan tillagg av den
aktuella kemikalien (inom ramen for den lokala lagstiftningen).

Kemisk behandling

1. Vattenbehandlingskemikalierna eller de icke-kemiska systemen maste passa ihop med
konstruktionsmaterialen som anvands i kylsystemet, inklusive sjalva evaporationskylutrustningen.

2. Vid kemisk vattenbehandling ska kemikalierna tillforas till det atercirkulerande vattnet genom ett automatiskt
matningssystem. Detta férhindrar lokalt h6ga koncentrationer av kemikalier som kan orsaka korrosion. Helst
bor vattenbehandlingskemikalierna matas in i kylsystemet vid atercirkulationspumpens utloppsledning.
Kemikalierna ska inte tillféras i koncentrerad form, och inte heller tillféras i omgangar direkt till
evaporationskylutrustningens kallvattenbehallare.

3. BAC avrader sarskilt fran syradosering for beldggningskontroll (utom under vissa strikta villkor for ppna
kyltorn som har mycket stor systemvolym och fjarruppsamlingskéarl eller ar tillverkade i rostfritt stal

4. Latett behorigt vattenbehandlingsforetag avgoéra vilket vattenbehandlingsprogram som ska anvandas.
Utover tillhandahallande av doserings- och kontrollutrustning och kemikalier ska programmet innefatta
regelbunden manatlig dvervakning av cirkulations- och spadvattenkvaliteten.

5. Omtillampning féreslas av ett behandlingsprogram som inte foljer BAC:s riktlinjer for vattenkvalitetskontroll
kan BAC:s fabriksgaranti bli ogiltig om vattenkvaliteten bestandigt inte féljer kontroliriktlinjerna, om inte BAC
uttryckligen gett skriftligt tillstand i forvag. (Vissa parametrar kan 6verskridas under vissa strikta villkor.).
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varje manad. Se Tabell: "Riktlinjer for kvalitet pa cirkulerande vatten". Alla testresultat maste dokumenteras.

Vi rekommenderar starkt att man kontrollerar de viktigaste kvalitetsegenskaperna for det cirkulerande vattnet @
®

Passivering

Nar nya system borjar anvandas ska sarskilda atgarder vidtas for att se till att ytor av galvaniserat stal
passiveras korrekt sa att man skapar stérsta mojliga skydd mot korrosion. Passivering ar bildandet av ett
skyddande, passivt oxidlager pa ytor av galvaniserat stal.

For att ytor av galvaniserat stal ska passiveras ska pH-vardet i det cirkulerande vattnet hallas mellan 7,0 och 8,2
och kalciumhé&rdheten mellan 100 och 300 ppm (som CaCQO3) under fyra till &tta veckor efter starten, eller tills
nya zinkytor far en matt gra farg. Om vita belaggningar bildas pa ytor av galvaniserat stal efter att pH-vardet har
aterstallts till normal driftniva kan det bli nédvandigt att upprepa passiveringsprocessen.

Enheter av helt rostfritt stal och enheter som skyddas med Baltibond® Hybrid Coating, utan férzinkad
slinga, behdver inte passiveras. Ett undantag fran detta ar enheter med en spole av galvaniserat stal,
som fortfarande kraver en korrekt passiveringsmetod enligt beskrivningen i det har avsnittet.

Om du inte kan hélla pH-vardet under 8,2 &r en sekundar metod att géra en kemisk passivering med oorganiskt
fosfat eller skiktbildande passiveringsmedel. Be din vattenbehandlingsspecialist om rad.

Overfylininganslutning

Det ar normalt med en liten forlust av vatten genom éverfylining pa enheten med tryckluftskylning nar flaktarna
ar i gang, eftersom det ar évertryck i enheten och viss mattad luft kommer att blasas ut till enheten tillsammans
med flera sma vattendroppar.
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PLC2
FLAKTMOTORKOMMUNIKATION

Inledning

Grunden for luftforflyttningssystemet i en Polairis™-enhet ar radialflaktar som drivs direkt av EG-motorer.

EC-flaktar styrda via 0—10 V-signal

Vid 0-10V-styrning utan felkontaktalternativ finns inga larm eller varningar tillgangliga.

Vid 0-10V-styrning med felkontaktalternativ kommer féljande larm att detekteras:

+ Bromsningslage: installt vid extern kérning i motsatt riktning med hég hastighet under en langre period.
+ den faktiska hastigheten ar lagre an hastighetsgransen for kérovervakning.

» Oppen krets vid analog ingang eller PMW-ingang for installt varde

Flakthastigheten blir proportionell i férhallande till ingangsspanningen. Vid 0 V kommer flaktarna att ga med
cirka 40 varv/min om funktionen fér rumsvarmare ar aktiverad och 400 V-stromforsoérjning ar ansluten. Vid 10 V
gar flaktarna med maximal hastighet. Flaktens maximala hastighet framgar av installningsbladet i Polaris ™-
leveranspaketet.

Max RPM

No signal speed
Vv

Specifika funktioner

SPECIFIKA FUNKTIONER

Den integrerade hastighetsregulatorn i varje EG -motor har féljande specifika funktioner (aktiverade som
standard for 0-10 V samt ModBus RS485-styrning).
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STILLESTANDSVARMARFUNKTION

7 kW EC-flakt

For en EC-flakt ar det obligatoriskt att halla flakten stromsatt nar den inte ar i drift.

Nar ingen varmeavgivning behévs och en ”"0”-signal skickas till motorerna kommer de att fortsatta att koras med
en forinstalld lagsta hastighet pa cirka 40 varv per minut. Detta forhindrar kondensbildning inne i motorn genom
den varme som avges av lindningarna. Dessutom kommer genom den konstanta rérelsen lagren att skyddas
mot fértida skador, vilket maximerar motorns totala livslangd.

Det géar att inaktivera denna funktion genom att aktivera parameter D112 via det digitala bussystemet. Det
rekommenderas dock starkt att lata denna funktion vara aktiverad.

15 kW flakt PM

Dessa flaktmotorer ar utrustade med rymdvarmare som maste aktiveras nar motorn ar stillastaende.
Rymdvarmaren haller motorns inre temperatur dver den omgivande daggpunkten medan motorn ar avstangd,
vilket forhindrar kondens inuti motorn.

FRIGORINGSFUNKTION

Frigoringsfunktionen ar avsedd att géra det magjligt att frigéra en flakt med flaktblad som har fastnat fran motorn
genom att forsoka starta flakten i bada riktningar vaxelvis. Under denna process 6kas moduleringsnivan for
varje forsok. Det forsta forsdket borjar med standardstartnivan for modulering och den dnskade
rotationsriktningen. Om detta inte far flikten att bérja rotera andras rotationsriktningen for varje forsék och
startmoduleringsnivan 6kas med 5 %, upp till ett varde som inte ar hogre an tillatet for att forhindra att flakten
skadas. Samtidigt genereras en varning for frigdringsfunktionen.

7 kW EC-flaktmotor Modbus Kommunikation

LARM OCH VARNINGAR

Flaktar styrda via ModBus RS485

Foljande larm ar tillgangliga via bussystemet:

UzLow DC-lank under spanning

RL_Cal Fel i kalibreringen av sensorn for rotors lage

n_Limit Hastighetsgransen 6verskrids

BLK Last motor

HLL Hallsensorfel

TFM Motor 6verhettad

FB Flaktfel (allmant fel, installning for varje fel som uppstar)

SKF Kommunikationsfel mellan huvudstyrenheten och slavstyrenheten
TFE Strdmférsérjningsmodul dverhettad

PHA Fasfel

Om ett larm detekteras kommer motorn att stoppas och starta forst efter att felet har atgardats.
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Foljande varningar ar tillgangliga via bussystemet:

LRF: Frigoringsfunktion aktiv (se ocksa frigoringsfunktion)

UeHigh: Matningsspanning hog
Oppen krets vid analog ingang eller PWM-ingang for det installda vardet (spanning

OpenCir.: vid analog ingang < gransvarde for Oppen krets, eller signal vid PWM-ingang
statistiskt hog).

n_Low: Den faktiska hastigheten ar lagre an hastighetsgransen fér kérévervakning.

RL_Cal: Kalibrering av sensorn for rotorns lage pagar.

UzHigh: DC-lankspanning hog

Broms: Bromsdrift: stélls in om en extern kraft driver motorn i motsatt riktning med hég
hastighet under en langre period.

UzLow: DC-lankspanning lag

TEI_high: Elektronikens inre temperatur hdg

TM_high: Motortemperatur hdg

TE_high: Utgangsstegets temperatur hog

P_Limit: Effektbegransning aktiverad

L_high: Linjeimpedansen ar for hog (DC-link-spanningen ar instabil).

I_Limit: Spanningsbegransning aktiverad

Nar en varning detekteras fortsatter motorn att vara i drift.

BMS-KOMMUNIKATION

Instéllningar

De olika flaktmotorerna kan integreras i ett BMS-system via ModBus RS485. Huvud-PLC:n maste konfigureras
som en ModBus-RTU-master.

Dessutom galler féljande installningar:

- Baud-6verféringshastighet: 19 200

- Paritet: jamn

- Antal startbitar: 1

- Antal stoppbitar: 1

- Antal databitar: 8

- Stall in timeout-parametern till ca. 150 ms

Varje flakt har en standardadress som ar strukturerad pa féljande satt:
"Sista siffra-serienummer” + “indexnummer”

Sista siffra-serienummer

BALTIMORE AIRCOIL INTERNATIOMNAL nv
Hairtep-den-Beg. Belgam - waw, BallimareRirced.ey

MODEL N°

SERIAL N

FAN OVERALL EFFICIENCY [n) .

R ]

Serienumret ar strukturerat Hxx xxxxx 01 => sista siffra-serienummer = 1
Indexnumret bérjar med 1 och 6kar med antalet flaktar.
Adresserna kommer darmed till exempel att vara 11, 12, 13, 14, 21, 22, 23, 24, 0.s.v.
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Kommunikationstabell

Variabelt Register Las/skriv Registertyp:
holding/input

Installningsvarde (%) D001 RwW H
Drifttimmar D009 R H

Aktuell hastighet (varvtal) D010 R I

Motorstatus D011 R I

Varning D012 R I
DC-lankspanning D013 R I
Strémforsorjningsmodulens temperatur (°C) D015 R I
Motortemperatur (°C) D016 R I
Elektroniktemperatur (°C) D017 R I

Effekt (W) D021 R I
Enhetsadress D100 RW H

Kalla for installt varde D101 RwW H
Motorstoppaktivering (P1) D112 RwW H

Hogsta hastighet (varvtal) D119 R H
Uppvarvningstid (s) D11F RW H
Nedvarvningstid (s) D120 RwW H

Referens Uz D1A0 R H

Referens Iz D1A1 R H

Om inget annat anges ar parametrar kodade i "big endian”-format., d.v.s. byte med bits som har de
hdgsta vardena kommer forst.

Lasning av holding-register: anvand kommandot 0X03/l&sning av input-register: anvand kommandot
0X04

Specifik parameterinfo

Installningsvarde
Adress: D001

Setvalue [%] = D’;tg;/;es . nMc;zgpm]

nMax [varv per minut] — se [D119] Hogsta hastighet
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Drifttimmar
Adress: D009

Operatingtime [h] = Databytes

Det hogsta varde som kan raknas ar 65 535 timmar (ca. 7,5 ar). Darefter 6kar raknarvardet inte mer, utan
stannar pa 65 535.

Aktuell hastighet
Adress: D010

Databytes

sa000 ~ MMaz [rpm]

Actualspeed [rpm| =
nMax [varv per minut] — se [D119] Hogsta hastighet

Om den faktiska hastigheten 6verskrider vardet "1,02 * hogsta hastighet" kommer visningen att vara
begransad till vardet "1,02 * hégsta hastighet" (OxFFFO)

Motorstatus
Adress: D011
Motorstatusen anger fel som for narvarande detekteras i flakten.

Kodning:
MSB 0 0 0 UzLow 0 RL_Cal 0 n_Limit
LSB BLK HLL TFM FB SKF TFE 0 PHA

Om en bit anges har det fel som beskrivs nedan detekterats:

UzLow DC-lankunderspanning

RL_Cal Fel i kalibreringen av sensorn for rotors lage

n_Limit Hastighetsgransen éverskrids

BLK Last motor

HLL Hallsensorfel

TFM Motor éverhettad

FB Flaktfel (allmant fel, installning for varje fel som uppstar)

SKF Kommunikationsfel mellan huvudstyrenheten och slavstyrenheten

TFE Strémforsorjningsmodul éverhettad

PHA Fasfel

Varning

Adress: D012
En varning ar en fas som intraffar fore ett felmeddelande, d.v.s. gransvardet for felmeddelandet har nastan
natts. Kodning: En angiven bit gor varningen aktiv:

MSB LRF UeHigh 0 UzHigh 0 OpenCir n Low | RL Cal
TEI TE
LSB Broms UzLow higr: TM_high higﬁ P_Limit L_high |_Limit
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LRF Utjamningsfunktion aktiv (se ocksa utjamningsfunktion)

UeHigh Matningsspanning hog
UzHigh DC-lankspanning hég
Oppen krets vid analog ingang eller PWM-ingang for det installda vardet (spanning
OpenCir. vid analog ingang < gransvarde for Oppen krets, eller signal vid PWM-ingang
statistiskt hog).
n_Low Den faktiska hastigheten ar lagre an hastighetsgransen for kérévervakning.
RL_Cal Kalibrering av sensorn for rotorns lage pagar.

Bromsdrift: stalls in om en extern kraft driver motorn i motsatt riktning med hog

Broms hastighet under en langre period

UzLow DC-lankspanning lag

TEI_high Elektronikens inre temperatur hdg

TM_high Motortemperatur hog

TE_high Utgangsstegets temperatur hdg

P_Limit Effektbegransning aktiverad

L_high Linjeimpedansen ar for hog (DC-link-spanningen ar instabil).
I_Limit Spanningsbegransning aktiverad

DC-lankspanning
Adress: D013

Databyte
U2V = —

ReferenceUz(V) pa adress (D1A0)

- ReferenceUzV

Stromforsorjningsmodulens temperatur
Adress: D015

TModul[° C] = Databytes

Motortemperatur
Adress: D016

Thotor [°C) = Databytes

Elektroniktemperatur
Adress: D017

Tgr [°C) = Databytes

Effekt
Adress: D021

PW]= % - ReferenceUz[V] - Referencelz [ A]

ReferenceUz|[mV| = Databytes - 20mV
Referencelz[mA| = Databytes - 2mA

ReferenceUz[mV] pa adress [D1AQ]
Referencelz[mA] pa adress [D1A1]

Enhetsadress
Adress: D100

Fanaddress = Databytes(LSB)
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Kalla for installt varde
Adress: D101
Parametern anger den kalla fran vilken det instéllda vardet hamtas:

Varde Motorstopp

0 Analog ingang 0 till 10V

1 RS485 (standardvarde for parameter D001)

Motorstoppaktivering (P1)
Adress: D112

‘ Motorstopp
0 Motorn kérs kontinuerligt (Aven om installningsvarde = 0)
1 Motorn stoppas om instéliningsvarde = 0

Hogsta hastighet
Adress: D119

Mazimumspeed [rpm] = Databytes

Uppvarvningstid
Adress: D11F
Ramptime [s] = Databytes - 2,5s

Nedvarvningstid
Adress: D120

Ramptime [s] = Databytes - 2, 5s
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PLC2
ANVANDNING VID KALL VADERLEK

Om anvandning vid kall vaderlek

BAC-kylutrustning kan anvéndas i omgivande temperaturer under fryspunkten om [dmpliga atgarder vidtas:
Nedan féljer allmanna riktlinjer som ska fdljas for att risken for frysning ska kunna minimeras. Eftersom dessa
riktlinjer ev. inte omfattar alla aspekter av den planerade anvandningen, maste de som utformar och driver
systemet noga granska systemet, utrustningens placering, styranordningarna och tillbehéren for att sékerstalla
tillforlitlig drift vid alla tillfallen.

Skydd mot frysning av bassangvatten

For att det ska ga att férhindra att uppsamlingsvatten fryser maste antingen uppvarmningsanordningar for
uppsamlingskarlet eller ett fiarruppsamlingskarl i ett uppvarmt rum installeras. Vid avstéangning av systemet
under den kalla arstiden rekommenderar vi att uppsamlingskarlet och pumpen téms.

Bassangen och pumpen maste ocksa témmas om torr drift forvantas, aven om elektriska varmestavar for
bassangen ar installerade. Dessa varmestavar forhindrar inte att bassangvattnet fryser under torr drift vid
omgivande temperaturer under fryspunkten. En extern bassang ger mojlighet till en flexibel vaxling fran
vatskedrift till torr drift, eftersom uppsamlingsvattnet alltid skyddas. Sakerstall vid torr drift att ledningen for
tillsatsvatten ar avstangd och att ventilen ar helt témd.

Termostaterna for de elektriska varmestavarna i bassangen ar installda for att halla uppsamlingsvattnets
temperatur vid 4°C.

FORSIKTIGHET
Byte av varmare nar sumpen dréneras.

Kapacitetsstyrning

Utover skyddet for uppsamlingsvattnet maste alla synliga vattenror, sarskilt ledningar for tillsatsvatten, vara
varmereglerade och isolerade.

Det atercirkulerande vattnet maste skyddas fran att narma sig fryspunkten nar systemet ar i drift. Den mest
kritiska driftsituationen uppkommer da omgivande temperaturer under fryspunkten sammanfaller med liten
belastning. Nyckeln till att kunna skydda det atercirkulerande vattnet ar kapacitetsstyrning genom instalining av
luftflodet for att kunna lata det atercirkulerande vattnets temperatur vara sa lag som méjligt men éver 10 °C.
Onskad metod fér att matcha kylkapaciteten med belastningen och vaderférhallandena &r att justera luftflddet
genom att minska flakthastigheten for alla flaktar parallellt. Mer frekventa visuella inspektioner kravs for att
bekrafta avsaknad av isbildning och sakerstalla tillforlitlig drift vid alla tillfallen.

Varvtalsstyrning av spraypumpen for att reglera enhetens kapacitet rekommenderas inte.
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Sprutpumparna ska stangas av nar flakten/flaktarna gar pa tomgang eller arbetar under lagsta flakthastighet for
pumpen (se tabell "Driftslogik" nedanfor). Drift med pump men utan flakt(ar) ger ingen betydande kylningseffekt,
men kan leda till att sma droppar kommer ut fran vattenuppsamlingssystemet. Av denna anledning boér denna
typ av drift undvikas.

Lagnivabrytaren for pumpskydd har som syfte att skydda pumpen mot torrlaggning vid tillsatsvattenfel eller
extrem vattenforlust. Larmets status kan kontrolleras innan pumpen startar, men ska inte beaktas under den
forsta minuten efter start, eftersom aktivering av pumpen kan orsaka en vattennivasankning som kan utlésa
larmet. Med normal vattentillférsel stabiliseras vattennivan efter en stund.

Om lagnivalarmet signalerar att det inte langre finns tillrackligt mycket vatten i kallvattenbehallaren for att
garantera korrekt drift, ska pumpen stoppas (efter en tidsférdrdjning pa 60 sekunder) och endast aterstartas
manuellt efter att det sékerstallts att vattnet i behallaren ligger vid eller i narheten av 6verfyliningsnivan.

Om pumpens lagnivalarm anvands for att stoppa pumpen, ska lamplig kontrollogik inféras for att

forhindra "hunting” hos pumpmotorn. Sa snart sprutpumpen har stoppats, kommer det suspenderade
vattnet att rinna tillbaka till tanken och héja vattennivan éver larmnivan, vilket omedelbart kommer att aterstalla
larmet. En manuell aterstallining av larmet rekommenderas efter att orsaken till Idgnivalarmet har atgardats.
Frekventa start/stopp eller "hunting” kommer att skada motorn.

Hognivalarmet ar placerat precis under éverflodsnivan och ar avsett att ge en varning om det skulle uppsta
problem med systemet under drift. Under avstangning av pumpen kan larmet utlésas. Omkopplaren kan ocksa
anvandas for att fylla pa enheten efter avstangningsperioden innan pumpen startas.

Driftslogik

For att forhindra behovet av avisning ska enheten koras i torrt Iage (utan vattenspray) sa lange som mojligt. Nar
den faktiska kondenseringstemperaturen narmar sig den konstruktionsmassiga kondenseringstemperaturen for
sommaren med flaktarna i hdgsta hastighet och torr drift inte Iangre ar 1amplig for att ge full varmeavledning, kan
spraypumpen aktiveras medan flakthastigheten bor hallas mellan den lagsta flakthastigheten for pumpen och
den hogsta flakthastigheten for vintern (se tabell). Ofta bor man undvika att véxla mellan vatt och torrt arbete.
Nar flera Polairis™-enheter ar installerade pa samma kylkrets rekommenderas att alla enheter kors torra tills
bade det maximala flaktvarvtalet och kondenseringstemperaturen for sommaren har uppnatts. Nar behovet av
varmeavgivning 6kar ska de enskilda enheterna sedan kopplas over till vat drift en efter en, genom att blockera
deras flakthastighet till den Iagsta flakthastigheten for pumpen (se tabell). Nar alla enheter kors i vatlage kan
flakthastigheten 6kas ytterligare pa alla enheter samtidigt till den maximala flakthastigheten for vintern (se
tabell).

For enheter som forvantas arbeta under langvariga perioder vid minusgrader bér en vibrationsbrytare anvandas
for att upptacka eventuell isbildning s& snart som mogjligt.

Nar enheten inte fungerar under vinterforhallanden, aktiveras stillestdndsvarmarfunktionen sa lange motorerna
ar spanningssatta. Detta kommer att halla motorerna igang med I&g hastighet (ca 40 varv per minut).

Se "Specifika funktioner" pa sidan 14 for mer detaljer.

Minsta flakthastighet for pumpen Maximal flakthastighet pa vintern

PLC2 xxx-0403E-H 400 RPM 550 RPM
PLC2 xxx-0406E-K 400 RPM 550 RPM
PLC2 xxx-0409E-L 400 RPM 550 RPM
PLC2 xxx-0512E-M 400 RPM 550 RPM
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Minsta flakthastighet for pumpen Maximal flakthastighet pa vintern

PLC2 xxx-0812E-K 150 RPM 350 RPM

PLC2 xxx-0818E-K 150 RPM 350 RPM
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PLC2
UNDERHALLSPROCEDURER

Kontroller och justeringar

KALLVATTENSBASSANG OCH BASSANGFILTER

Kallvattensbassangen ska kontrolleras regelbundet. Allt skrap som kan ha samlats i bassangen eller i filiren ska
tas bort.

En gang i kvartalet, eller oftare om sa behdvs, ska hela kallvattenkarlet tommas, rengdras och spolas med rent
vatten for borttagning av det slam och de avlagringar som normalt samlas i karlet vid drift.

Nar bassangen spolas, ska filtren sitta kvar, sa att avlagringarna inte kan komma in i enhetssystemet. Nar
bassangen har spolats, ska filtren tas bort, rengéras och sattas tillbaka innan bassangen fylls med rent vatten
igen.

FORSIKTIGHET
Anvand inte syra for att rengora filtren.

Extern bassang

Vattennivan i karlet for utrustning utformad for anvandning av externt karl beror pa det cirkulerande vattnets
hastighet, vattenutloppsanslutningarnas storlek, antal och placering och avloppsrérens storlek och
konfiguration. Kyltorn som anvander en extern bassang levereras utan spadvattenmekanism, och bassangens
driftniva vid anvandning av en externbassang kan inte stallas in.

INSPEKTIONSGALLER

Endast for 8' PLC2-modeller

1. Fore forsta starten, skar av remmarna som férhindrar att inspektionsgallren rér sig under transport.
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2. Tabort gummiskyddet fran de vertikala pelarna.
3. Drainspektionsgallren mot dig tills de lases fast i driftpositionen. Bérja med det nedersta inspektionsgallret
och fortsatt uppat.

FORSIKTIGHET
Sakerstall att alla inspektionsgaller ar i driftpositionen fore start!

DRIFTNIVA OCH SPADVATTEN

Innan den forsta starten ska remmarna som férhindrar att flottérkulan flyttas under transport och den skyddande
pasen runt kulan tas bort.

Fastséttning och lindning av flottérkula

Driftnivan ar vattennivan matt fran uppsamlingskarlets botten vid drift.
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Vattenniva vid drift

1.
2.
3.
4.

Vattennivan vid drift styrs av spadvattenventilen, och vattnet bér hallas pa den niva som anges i tabellen nedan.

Dranering
Driftniva
Braddavlopp
Bassang botten

Modell Driftniva
(matt fran behallarens botten)
(mm)
PLC2 XXXX-0403E-H 227
PLC2 XXXX-0406E-K 227
PLC2 XXXX-0409E-L 227
PLC2 XXXX-0512E-M 249
PLC2 XXXX-0812E-K 340
PLC2 XXXX-0818E-K 340

Driftnivaer for kallvattenbassédng och basséangfilter

X: et representerar de variabla siffrorna i modellnumren.

Kontrollera driftnivan genom att géra foljande:
1. Stang av flakten(arna) men lat pumpen(arna) vara i gang.

FORSIKTIGHET
Se till att flaktarna ar isolerade fore inpassering i enheten.

Mat hojden fran sumpens botten till vattenytan och jamfor med vardet i tabellen.
Kontrollera om ventilen I&cker och byt vid behov ut ventilsatet.

Kontrollera att flottdrarmen kan réra sig fritt och att flottéren flyter och stanger ventilen.
Kontrollera att mangden spadvatten ar tillracklig.

ok wDd

Denna procedur galler inte for
» utrustning med elektrisk vattennivakontroll
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» utrustning med extern tank

Om spéadvattnet regleras med en flottér maste en inledande instéllning och regelbundna justeringar goras.
Flottéren som kontrollerar spadvattenventilen sitter pa en gangad stang som sitter fast med vingmuttrar. (se
figuren nedan)

Spédvattensventil

Flottérkula
Gangad stang
Vingmuttrar
Flottérarm

o DN =

Flottérventil

FORSIKTIGHET
Trycket for mekaniska ventiler till spadvatten ska vara mellan 1 och 3.5 bar.

Gor den inledande installningen av vattennivan i karlet genom att fylla bassédngen med vatten upp till 2 cm 6ver
driftnivan. Justera vingmuttrarna pa flottéren sa att spadvattenventilen ar helt stangd.

Innan du startar enheten for forsta gangen fyller du bassangen till 1 cm under 6verfyliningsnivan (tryck ned
flottéren under).

Vid normal belastning ska denna installning ge korrekt driftniva. Vid lag belastning kommer driftnivan att hojas
och maste justeras.

Kyltornets bassdang maste dvervakas noga och vattennivan justeras efter behov under de 24 forsta
drifttimmarna.

VATTENUTSLAPP

I handelse av kontinuerlig avblédning med en doseringsventil i avtappningsledningen, kontrollera att inget
hinder finns fér ventilen och att avblédningsvattnet kan floda fritt. Mat hastigheten for avblddningsflédet genom
att mata den tid som behdvs for att fylla en viss volym.

For automatisk avblédning med konduktivitetskontroll, se till att konduktivitetssonden ar ren och att
solenoidventilen for avblddning fungerar. Om du inte har en sarskild justeringsprocedur ska ditt
vattenbehandlingsféretag kontrollera och justera installningspunkterna.

ELEKTRISK VARMESTAVSANORDNING FOR BASSANG

De elektriska varmestavarna till bassangen far bara anvandas pa vintern for att forhindra att vattnet i karlet
fryser nar vattenpumparna och flaktarna ar avstangda.

S
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Varmestavarna far under inga omstandigheter anvandas vid andra tillfallen, eftersom de kan varma upp vattnet

till temperaturer dar bakterietillvaxt kan uppsta. Kontrollera en gang var sjatte manad att de elektriska
/ varmestavarnas termostat ar ratt installd och rengjord. Se ocksa till att styr- och sadkerhetsanordningar, t.ex.

lagnivabrytare, fungerar, ar rena och ar korrekt integrerade i styrkretsen.

FORSIKTIGHET
Sumpvarmare kan vara varma.

ROTATIONSRIKTNING HOS FLAKTAR OCH PUMPAR

Flaktarna maste rotera utan hinder och bade flaktar och pumpar maste rotera i ratt rikining, och denna anges
med pilar pa utrustningen. Starta inte i motsatt riktning i férhallande till den indikerade. Kontrollera att allt

fungerar korrekt genom att gora foljande:
1. Stang av flaktarna och pumparna.

FORSIKTIGHET
Se till att flaktarna ar isolerade och star stilla fére inpassering i enheten.

2. Snurra flakten for hand for att kontrollera att den snurrar utan hinder. Ta bort eventuella hinder.
3. Starta pumparna och kontrollera att rotationen ar korrekt enligt pilen pa pumpens hoélje. Om rotationen ar
felaktig, stang av pumpen och korrigera den elektriska kopplingen.

FORSIKTIGHET
Sakerstall att alla har lamnat enheten innan inspektionsluckan lases.

4. Starta flaktarna och kontrollera att rotationen ar korrekt enligt pilen pa flaktens holje. Om rotationen ar
felaktig, stang av flakten/flaktarna och kontakta BAC.

Om flakten(arna) och/eller motorn(erna) star stilla maste axeln rotera da och da och en kontroll fér hand
maste goras for att sékerstalla att de inte blockeras nar de ar stillastdende. Nar den ar blockerad maste

pumpen eller flakten lossas innan start.
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Fléktens rotationsriktning bor kontrolleras vid idrifttagning, men &ven efter varje programvaruuppdatering.

MOTORNS SPANNING OCH STROMSTYRKA

Kontrollera spanningen och strémstyrkan for alla tre benen i flakt- (pa kopplingsdosan utanfér enheten) och

pumpmotorerna. Stromstyrkan far inte 6verstiga vardet pa namnskylten.
Nar motorerna férvaras inuti enheten ska motorisoleringen kontrolleras med en Megger isolationstestare fore

omstart
1. lIsoleringsresistensprov — det lagsta vardet ska vara 1 megaohm (1 000 000 ohm). (galler ej for EC-

flaktmotorer)
2. Ledningssammanhanget i eventuella termistorer ska kontrolleras med en multimeter, men ska aldrig testas

med en Megger isolationsprovare.
3. Kontrollera att spanningen och frekvensen stammer med vardena pa motorns namnskylt.

4. Kontrollera att axeln roterar fritt.
5. Koppla pump motorn enligt kopplingsschemat pa motorns namnskylt och/eller i motorns kopplingsdosa.

Flaktmotorer ar forhandskopplade till en kopplingsdosa utanfér enheten.
6. Starta enheten och kontrollera att strémférbrukningen inte éverstiger vardet pa namnskylten.

Om motorn lagras ska den forvaras i ett rent och torrt utrymme, och axeln ska roteras da och da.
Lagringsutrymmet far inte vara utsatt for vibrationer.

FORSIKTIGHET
Snabb paslagning/avstangning kan leda till att flaktmotorerna éverhettas.

Virekommenderar att installningar gors sa att motorn kan slas pa och stangas av hégst sex ganger per timme.

ELEKTRISKA ANSLUTNINGAR

Kontrollera och dra at elektriska kontakter om det behdvs innan enheten driftsatts. Kontakter kan lossna under
transporten, vilket innebar risk for 6verhettning eller spanningsfall. Under drift rekommenderas ocksa kontroller
en gang per halvar.

OVANLIGA LJUD OCH VIBRATIONER

Ovanliga ljud och/eller vibrationer beror pa felaktiga mekaniska komponenter eller driftproblem (isbildning). Om
detta hander maste hela enheten inspekteras noga och nédvandiga korrigeringsatgarder utféras. Kontakta om
sa behdvs din lokala BAC-representant for att fa hjalp.
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Inspektioner och atgarder

UTRUSTNINGENS ALLMANNA TILLSTAND

Inspektionen ska vara inriktad pa féljande omraden:

» skador pa korrosionsskydd

» tecken pa belaggning eller korrosion

* ansamling av smuts och skrap

» forekomst av biofilm

Mindre skador pa korrosionsskyddet MASTE repareras sa snart som mojligt sa att inte skadorna férvarras.
Anvind sats (art. nr 160550) for Baltibond®-skydd. Stérre skador ska rapporteras till den lokala BAC-
representanten.

Om det finns belaggningar (6ver 0,1 mm) eller korrosion maste vattenbehandlingsprogrammet kontrolleras och
andras av leverantéren.

Smuts och skrap maste tas bort i enlighet med "Cleaning Procedures” on page 1.

Vid férekomst av biofilm maste systemet, inklusive ror, tdmmas, spolas rent samt slem och andra organiska
féroreningar tas bort. Fyll systemet med vatten och ge en intensivbehandling med bekadmpningsmedel.
Kontrollera pH-vardet och effekten av den pagaende bekdmpningsbehandlingen.

Det ar starkt rekommenderat att ofta inspektera enheten under extremt kalla forhallanden for att kontrollera och
avlagsna eventuella sno- eller isansamlingar.

VARMEOVERFORINGSSEKTION

Inspektionen ska utforas pa nedanstaende satt.
1. Stang av flakten(arna) och pumpen(arna).
2. Tabort vattenavskiljarna och 6ppna inspektionsluckorna.
3. Inspektera slingan for
- tilltppningar
- skador
- korrosion
- fororeningar
4. Efterinspektionen, installera ater vattenavskiljarna och inspektionsluckorna och starta pumparna samt
flaktarna.

Ta bort eventuella tilltdppningar fran varmeodverféringssektionen(erna).

Eventuella skador eller korroderade omraden maste repareras. Kontakta den lokale BAC Balticare-
representanten for hjalp.

Smarre fororeningar kan vanligen tas bort pa kemisk vag eller genom tillfalliga andringar i
vattenbehandlingsprogrammet. Radfraga vattenbehandlingsleverantéren. Vid mer omfattande féroreningar
kravs rengdring och spolning enligt "Vattenvard"'Cleaning Procedures" on page 1.

Regelbundna kontroller av den totala aeroba bakteriehalten (TAB) och atgarder for att halla den pa en
acceptabel niva ar viktiga for att forebygga fororeningar.

VATTENAVSKILJARE

Inspektionen ska utforas pa nedanstaende satt.
1. Kontrollera visuellt med flaktar och pumpar i gadng om det finns omraden med stora utstrémningsforluster.
2. Stang av flaktarna och pumparna och gor féljande visuella kontroller av eliminatorerna:
- tilltdppningar
- skador
- renhet
- korrekt passform
3. Om det finns problem med nagot av ovanstaende stanger du av flaktarna och pumparna och tar bort
vattenavskiljarna.
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4. Rengor vattenavskiljarna fran skrap och frammande material. Ta bort smuts och hinder. Byt ut skadade eller
ineffektiva eliminatorer.
5. Installera vattenavskiljarna och se till sa att de sitter fast ordentligt och att inga mellanrum finns.

FORSIKTIGHET
Trampa inte pa vattenavskiljarna.

VATTENDISTRIBUTION

Inspektionen ska utféras pa nedanstaende satt.

Stang av flakten(arna) men lat pumpen(arna) vara i gang.

Kontrollera och justera spraytrycket om s& behdvs.

Ta bort vattenavskiljarna.

Kontrollera att dysorna ger spraymonstret som visas i figuren/figurerna nedan

Stang av pumpen/pumparna och avlagsna smuts och skrap fran vattendistributionssystemet. Se till att
grenror och dysor sitter pa ratt plats och ar rena. Byt ut skadade eller saknade dysor.

Installera vattenavskiljarna och se till sa att de sitter fast ordentligt och att inga mellanrum finns.

Starta flakten(arna) och pumpen(arna).

i -

aproobd -~

N o

Vattenférdelningsbild fran dysorna

VATTENUPPSAMLING

Inspektionen ska utforas pa nedanstaende satt.
1. Stang av flakten(arna) och pumpen(arna).

FORSIKTIGHET
Se till att flaktarna ar isolerade och star stilla fore inpassering i enheten.

2. Lutainspektionsgallren en aning for att lossa dem fran deras driftposition och lat dem glida till enhetens
baksida. Borja med det 6versta inspektionsgallret och arbeta dig nedat. Detta skapar det n6dvandiga
utrymmet fér en inspektion.
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3. Inspektera vattenuppsamlingskanalerna visuellt for att se om det finns:
- tilltappningar
- skador
- korrosion
- féroreningar
4. Tabort eventuella hinder.
5. Drainspektionsgallren mot dig tills de lases fast i driftpositionen igen. Borja med det nedersta
inspektionsgallret och fortsatt uppat.

FORSIKTIGHET
Sakerstall att alla inspektionsgaller &r i driftpositionen fore start!

6. Tabort eventuella hinder och rengér vattenuppsamlingskanalerna.
7. Sétttillbaka alla vattenuppsamlingskanaler pd samma satt som de togs bort.
8. Aterinstallera toppanelerna pa vattenledningsvaggen.

FORSIKTIGHET
Sikerstall att alla har lamnat enheten innan inspektionsluckorna lases

9. Starta flaktarna och pumparna.
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FLAKT OCH MOTOR

Vid drift maste motorns och flaktens yta rengéras minst en gang per halvar (eller oftare beroende pa de yttre @
forhallandena pa platsen) sa att motorn far tillracklig kylning och flakthjul inte blir obalanserade. Foljande saker @
ska kontrolleras en gang varje kvartal eller halvar:

» Elektriska anslutningar

* Motorskydd

e Stromforbrukning

» Buller/dverhettning i motorlager

» Korrosion eller avlagringar pa extern yta pa motor och flakt.

» Skador pa flaktens blad och hdlje

» Igensattning av motorns kondenseringshal, dar sa behovs

Vid rengoring av den yttre ytan pa motor och flakt:

* Anvand inte en vattenstrale eller hogtryckstvatt

* Anvand inte sura, basiska eller I6sningsmedelsbaserade rengdringsmedel

* Anvand inga spetsiga eller skarpkantade foremal fér rengéring

FORSIKTIGHET
Se till att inga klammor tas bort under rengéring.

FORSIKTIGHET
Se till att endast en flakt byts ut samtidigt for att garantera den strukturella sékerheten.
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SPRAYVATTENPUMP

BAC-pumpen har en mekanisk packning mellan pumphuset och pumpmotorn. Det maste kontrolleras varje
kvartal att denna packning fungerar korrekt, och om det behévs maste den bytas ut.

Garantitackningen for pumptatningar ar féremal for vissa begransningar. Skador, framst hanférliga till problem
som klibbiga tatningar, torrkérning, kemiska angrepp och férorening av fasta amnen, faller utanfor var
omfattande garanti.

I handelse av fel pa tatningen inom garantiperioden kommer en erséattningstatning att tillhandahallas. Det ar
dock viktigt att notera att garantin inte inkluderar arbete for att ersatta de defekta delarna.

For att forhindra tatningsskador bor pumparna fyllas med vatten fore start och man maste se till fér hand att
pumpen ar l6s for att undvika brott som kan uppsta pa grund av klibbig tatning efter en langre stillastaende
period.

Start

* Fyll kallvattenbassangen med farskvatten till 6verfyliningsnivan via spadvattenventilen.

+ Stall in spadvattenventilens flottér sa att vattnet stdnger av vid 6verfyliningsnivan.

+ Starta spraypumpen.

+ Oppna ventilen i enhetens avtappningsledning.

+ Starta flaktmotorerna.

« Justera avtappningen genom att stdnga eller 6ppna avtappningsventilen.

* Nar enheten ar i drift, kontrollera strommen och spanningen for flaktmotorerna med en varmebelastning pa
enheten under varma omgivningsforhallanden. Stromstyrkan far inte 6verstiga vardet pa namnskylten.

* Kontrollera funktionen hos den valfria vibrationsbrytaren.

Efter 24 timmars drift under termisk belastning, utfor féljande service:
» Kontrollera enheten for ovanligt ljud eller vibrationer.

+ Kontrollera vattennivan vid drift i kallvattenbassangen.

« Justera spadvattenventilen vid behov.

» Kontrollera remspanningen och justera om det behovs.

ELEKTRISK ANORDNING FOR VATTENNIVAKONTROLL (TILLVAL)

The electric water level control package (optional) maintains a constant water level in the cold water sump
independent of cooling load changes and water supply pressure variations. Kontrollera var sjatte manad att alla
komponenter (ventil, flottérbrytare) fungerar och ar rena.

Vid driftsattning ska tornet fyllas manuellt till dverfyliningsnivan (tryck ned flottéren under) for att férhindra att
pumpen suger in vatten under forsta starten.

FORSIKTIGHET
Nar flottorbrytaren tagits bort for att rengoras ar det viktigt att sétta tillbaka den i exakt samma
lage, annars kommer den inte att fungera korrekt.

Rengoringsprocedurer

MEKANISK RENGORING

Om du haller din evaporativa kylutrustning (och tillhérande system) ren, forblir den effektiv och du férebygger
okontrollerad bakterietillvaxt. De rekommenderade rengéringsprocedurerna beskrivs nedan:
1. Koppla fran flakt- och pumpmotor(er) och stédng av spadvattenstillférseln.
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3. Ta bort skrap fran ytterholjet, flaktmotorerna och flaktarna med en mjuk borste. Anvand vatten och sapa om
det behovs.

4. Rengorinsidan med (tval)vatten och en mjuk borste, anvand vid behov en hégtrycksvattenspruta.

Ta bort eventuellt skrap fran vattendistributionssystemet och rengér munstycken som ar tilltappta. Vid behov

kan munstycken och genomfdringar demonteras fér rengdring.

Ta bort skrap fran varmedverfoéringssektionen (slinga) och vattenuppsamlingskanaler.

Spola av med rent vatten och tappa ut for att aviagsna ansamlad smuts.

Ta bort, rengdr och satt tillbaka sumpfiltret(ren).

9. Spola bort skrap fran flaktskydd och vattenavskiljare med vatten och installera.

10.Ta bort skrap fran inspektionsluckor och paneler med en mjuk borste och (sap)vatten .

11. Stang avloppet och 6ppna spadvattenstillforseln. Fyll systemet till bradden med rent vatten.

2. Tabort flaktskydd, vattenavskiljare och témningssystem. Ta inte bort sumpfiltret. @
®

o

© N

DESINFICERING

Desinficering av kylsystemet kan behdvas vid hdga koncentrationer av aeroba bakterier och/eller Legionella.
Desinficering rekommenderas ocksa for evaporativa kylsystem med kanda eller missténkta hoga
bakterienivaer, innan rengoring.

| vissa lokala eller nationella riktlinjer rekommenderas ocksa desinficering fore den forsta starten, efter en langre
tids avstangning, efter rutinmassig rengoring eller nar stdrre andringar har gjorts pa kylsystemet.

Desinficering maste utféras i enlighet med korrekt procedur och med hansyn till sakerheten fér den personal
som utfér rengéring och desinficering.

Desinficeringen utfors vanligen med en natriumhypokloritldsning for att man ska fa en koncentration pa 5-15
mg/1 fritt klor som cirkuleras i systemet under upp till sex timmar. Hogre klornivaer under en kortare tidsperiod ar
modjliga, men da kravs ett battre korrosionsskydd an bara galvaniserat stal. Kontakta den lokala BAC-
representanten for mer information.

Alltfér hoga klornivaer maste undvikas, eftersom detta snabbt kan orsaka korrosion och skada systemet.
Klorerat vatten ska avkloreras fére tomning, och efter desinficeringen maste systemet spolas noga med rent
vatten.

Ett regelbundet 6vervakat bekampningsprogram minskar behovet av rengéring och desinficering
betydligt.
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PLC2
ALLMANT UNDERHALL

Om allmant underhall

For att ditt evaporativa kylsystem ska kunna fungera sa effektivt som majligt och med sa fa driftavbrott som
mojligt rekommenderar vi att du inrattar och genomfér ett program for férebyggande underhall.

Din lokala BAC-representant hjalper dig att uppratta och genomféra ett sddant program. Programmet for
foérebyggande underhall maste inte bara undvika att omfattande driftavbrott intraffar under oférutsedda och
oonskade omstandigheter; det ska ocksa sakerstalla att man anvander fabriksgodkanda reservdelar, som ar
utformade for sitt syfte och for vilka en fullstandig fabriksgaranti galler. Kontakta den lokala BAC-representanten
for att bestalla fabriksgodkanda reservdelar. Ange alltid enhetens serienummer nar du bestaller delar.

For att servicen av utrustningen ska kunna férenklas foreslar vi att féljande delar halls tillgangliga:

* Flottér for spadvatten (i forekommande fall)

» Spadvattenventil

» Dysor och gummipackningar

*  Gummipackningar fér grenrdr

+ Baltiplus/Baltibond reparationssatser/underhéallssatser

Anvand alltid fabriksgodkanda delar for att minska risken for effektivitetsforluster och for negativa konsekvenser
for driften som kan uppsta om ej godkanda delar anvands.

Langvarig utomhusforvaring

Om enheten(erna) férvaras utomhus i ungefar en manad eller langre, eller férvaras i kargt klimat, sa ar det
viktigt att vissa atgarder utfors av installatdren sa att enheten ar samma skick som nar "vid leverans”. Dessa
atgarder kan bland annat vara de foljande:

* Rotera flakten/flaktarna en gang per manad, minst tio varv. EG-motorerna har en stillestandsvarmarfunktion
som haller motorerna igang pa lag hastighet (ca. 40 varv per minut) sa lange motorerna har kraftmatning. Se
kapitel 4, "Flaktmotorkommunikation — Specifika funktioner", fér mer information.

* Rotera pumpmotoraxeln en gang per manad, minst tio varv.

» Applicera torkmedel pa kontrollpanelens insida.

+ Svep in motorn i ett skyddande material (ej plast).

+ Hall avloppen 6ppna i kallvattenbassangerna.

+ Lagra enheten/enheterna pa ett jamnt underlag.

+ Optimalt invandigt skydd mot korrosion sakerstalls genom att de varmfoérzinkade slingorna av rostfritt stal i
BAC:s kondensorer fabriksfylls med en adelgas med lagt tryck fore leverans. Det ar rekommenderat att
overtrycket kontrolleras var sjatte manad (anslut en manometer till ventilen).

» Skydda alla stadlkomponenter med RUST VETO eller likvardigt rostskyddsmaterial.

Du kan fa fullstédndiga instruktioner fran din lokala BAC-representant.
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PLC2
MER HJALP OCH INFORMATION

Serviceexperten for BAC-utrustning

Vi erbjuder skraddarsydda tjanster och Idsningar for kyltorn och utrustning fran BAC.

Reservdelar och fylining i original, for en effektiv, séker och tillforlitlig drift aret om.

Serviceldsningar med férebyggande underhall, reparationer, renoveringar, rengéring och desinfektion ger
en palitlig problemfri drift.

Uppgraderingar och ny teknik — uppgradera ditt system for spara energi och forbattra underhallet.
Vattenbehandlingsldsningar - utrustning for att kontrollera korrosionsavlagringar och bakteriespridning.

Du kan fa mer information och hjalp, din lokala BAC-representant kontakta med specifika fragor pa
www.BACservice.eu.

Mer information

REFERENSLITTERATUR

Eurovent 9-5 (6), riktlinjer for hur du far ditt kylsystem att fortsatta att vara effektivt och sakert. Eurovent/Cecomaf, 2002, 30 s.

Guide des Bonnes Pratiques, Legionella et Tours Aéroréfrigérantes. Ministeres de I'Emploi et de la Solidarité, Ministere de 'Economie
des Finances et de I'Industrie, Ministére de 'Environnement, Juin 2001, 54 s.

Voorkom Legionellose. Minsterie van de Vlaamse Gemeenschap. December 2002, 77 s.

Legionnaires’ Disease. The Control of Legionella Bacteria in Water Systems. Health & Safety Commission. 2000, 62 s.

Hygienische Anforderungen an raumlufttechnische Anlagen. VDI 6022.

INTRESSANTA WEBBPLATSER

Baltimore Aircoil Company www.BaltimoreAircoil.com

BAC Service website www.BACservice.eu

Eurovent www.eurovent-certification.com
European Working Group on Legionella Infections (EWGLI) EWGLI

ASHRAE www.ashrae.org

Uniclima www.uniclima.fr

Association des Ingénieurs et techniciens en Climatique, Ventilation et Froid www.aicvf.org

Health and Safety Executive www.hse.gov.uk

ORIGINALDOKUMENTATION

Den har handboken &r ursprungligen skriven pa engelska. Oversattningar finns tillgangliga for att
underlatta for dig. Vid avvikelser ska den engelska originaltexten ha foretrade framfor Gversattningen.
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KYLTORN

SLUTNA KYLTORN

ICE VARMELAGRING

EVAPORATIVA KONDENSORER

HYBRID PRODUKTER

RESERVDELAR, UTRUSTNING & SERVICES

BLUE by nature
GREEN at heart

www.BaltimoreAircoil.com

Europe@BaltimoreAircoil.com

Vi hanvisar till var hemsida (websida) for att finna lokala kontaktuppgifter.

Industriepark - Zone A, B-2220 Heist-op-den-Berg, Belgium

© Baltimore Aircoil International nv
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