MTSU-CD-v13-SV

BALTIMORE
AIRCOIL COMPANY

TSU-C-D Ice Chiller® varmelagringsenhet

for extern avfrostning

ANVISNINGAR FOR DRIFT OCH UNDERHALL
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Rekommenderat underhalls- och
overvakningsprogram

Baltimore Aircoil Companys Ice Chiller®islager och dess slingor har utvecklats for Iang och problemfri drift nar
de installeras, anvands och underhalls pa ratt satt. For att sakerstalla optimal prestanda och maximal
utrustningslivslangd for Ice Chiller® For islager ar det viktigt att ett regelbundet inspektions-/underhallsprogram
tas fram och genomférs. Denna handbok tillhandahéalls som en vagledning till enhetsdrift och skapandet av ett
effektivt underhallsprogram for isvarmelagringsystems.

| denna handbok aterfinns start- och avstangningsfoérfaranden, underhallsprocedurer och ett schema over
underhallspunkter och deras rekommenderade frekvens for islagret Ice Chiller® och dess relaterade
komponenter. En illustration av islagret, med dess storre delar identifierade, aterfinns pa "lce Chiller®" pa sidan
4 Alla inspektions-, underhalls- och évervakningsatgarder ska dokumenteras i en journal for kylsystemet.

Som en del av underhdllsjournalen ar det tillradligt att ha en kopia av enhetsritningen som referens under
inspektion och underhall. Om du inte har en kopia av denna ritning, eller om du behdéver utférligare information
om enheten, kontakta den lokale BAC-tjansteleverantéren. Namn, e-postadress och telefonnummer finns pa
webbplatsen www.BACService.eu.

Start Var sjatte manad En gang per ar Avstédngning

Varje manad

Inspektioner och 6vervakning Varje kvartal

Allmént tillstand X X

Ice Chiller® tank X X
ICE CHILLER ® vattenniva ()

- Kvalitet X X

- Niva X X

Istjocklek X X

Spole X

Ice-Logic™ iskvantitetsstyrdon:

- sensortillstand X X

- tankvattnets ledningsformaga X X
Luftpump X X

Luftfilterbyte X
Kdldmedium:

- glykolkvalitet X

- NHs drénera olja X

Luftférdelningsrér X

Rengoringsprocedurer Varje manad Varje kvartal Var sjatte En gang per Avsténgning
manad ar
Mekanisk rengéring X X X
- Luftfilter X X
Desinficering X X X

Anmarkningar

1. For vattenbehandlings- och tillaggsutrustning integrerad i kylsystemet kan tillagg till tabellen ovan behévas.
Kontakta leverantérerna for information om rekommenderade atgarder och om hur ofta de ska utforas.

2. Rekommenderade serviceintervall galler typiska installationer. Vid vissa omgivningsférhallanden kan
service behdvas oftare.

3. Viddriftifrysgrader bér enheten inspekteras oftare.
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TSU-C-D
KONSTRUKTIONSDETALJER

Ice Chiller®

EXTERN AVFROSTNINGSTILLAMPNING

Tank

Isolering

Utvandiga paneler
Luftpump

Lock

Slinga av galvaniserat stal

Ice-Logic™ istjockleksstyrdon (inte visat)

© N o N

Luftférdelning
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TSU-C-D
ALLMAN INFORMATION

Driftforhallanden

BAC-kylutrustning ar konstruerad for de driftforhallanden som anges nedan, och granserna for dessa far inte

Overskridas under drift.

* Vindpaverkan: For séaker anvandning av oskyddad utrustning som ar utsatt for vindhastigheter pa éver 120
km/h och ar installerad pa en héjd dver 30 m fran marken, kontakta din lokala BAC-representant.

+ Seismisk risk: For sdker anvandning av utrustning som ar installerad i omraden med mattlig till hég risk,
kontakta din lokala BAC-representant.

ISVARMELAGRINGSENHET

1. For enheter konstruerade att arbeta med direkta kdldmedier:
- Godtagbara kéldmedier: R-717 (NH3)
- Berakningstryck, slinga: max. 22 bar
- Max. temperatur pa kéldmediet i slingan(orna): +50°C
- Min. temperatur pa kéldmediet i slingan(orna): -20°C
2. For enheter konstruerade att arbeta med sekundara kylmedel:
- Vatskekompabilitet: Vatska som cirkulerar inuti slingan(orna) maste vara kompatibel med slingans
konstruktionsmaterial. Standardslingor ar tillverkade av svart stal.
- Berakningstryck, slinga: max. 10 bar
- Max. vatsketemperatur: +50°C
- Min. vatsketemperatur: -20°C
» Slingor ar tillverkade av stal och har varmférzinkats efter tillverkningen, och kan innehalla vissa féroreningar,
till exempel kol, jarnoxid eller svetspartiklar.
» Installatéren maste vidta nédvandiga atgarder pa plats for att for att sdkerstalla dessa komponenters
funktion tillsammans med slingorna.

RENGORINGSKRAV

Installatéren av BAC-utrustning maste se till att systemet avluftas innan det tas i bruk. Luft som kommit in kan
hindra kéldmediefldet, vilket leder till hdgre tryck an beraknat och reducerad varmelagringskapacitet.

Anslutningsror

Alla rorsystem utanfor BACs kylutrustning maste ha separat stod.

Om utrustningen ar installerad pa vibrationsskenor eller fjadrar maste réren ha kompensationsanordningar som
eliminerar vibrationer fran det externa rérsystemet.

All anslutningar i det externa rorsystemet (installerat av andra) maste vara lackagefria och ha testats darefter.
Sugledningen ska ha lamplig storlek enligt basta praxis, vilket vid storre fléden kan betyda att det kravs stérre
ledningsdiametrar an pa kyltornets utloppsanslutning. | sa fall maste adapterkomponenter installeras.
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Sakerhetsatgarder

Alla elektriska, mekaniska och roterande maskiner innebar en potentiell fara, sarskilt for personer som inte
kanner till deras utformning, konstruktion och anvandning. Darfér maste lampliga sdkerhetsatgarder vidtas
(inklusive anvandning av skyddsinneslutningar dar sa behdvs) fér denna utrustning, bade for att skydda
allmanheten (inklusive minderariga) fran skada och for att férhindra skada pa utrustningen, pa de system som
hanger samman med den och pa lokalerna.

Om du inte vet hur du pa ett sakert och korrekt satt ska montera, installera, anvanda eller utféra underhall pa
utrustningen, kontakta tillverkaren eller dennes representant for att f& anvisningar.

Vid arbete pa utrustning som ar i drift ar det viktigt att kanna till att vissa delar kan ha hdg temperatur. Allt arbete
pa hog niva maste utféras med sarskild forsiktighet for att olyckor ska kunna undvikas.

Luftrér mellan luftpump och TSU-C/D kan ha temperaturer hdgre an 40 °C. Férhindra personskador genom att
vid behov isolera rérledningarna.

BEHORIG PERSONAL

Endast behdrig och kvalificerad personal far anvanda, underhalla och reparera denna utrustning. All sddan
personal maste val kanna till utrustningen, de associerade systemen och kontrollerna och de procedurer som
beskrivs i denna och andra relevanta handbdcker. Undvik person- och/eller egendomsskador genom att alltid
iaktta forsiktighet och anvanda personlig skyddsutrustning och ratt metoder/verktyg vid hantering, Iyft,
installation, anvandning, underhall och reparation av denna utrustning. Personalen maste anvanda personlig
skyddsutrustning dar detta ar nédvandigt (t.ex. handskar och horselskydd)

MEKANISK SAKERHET

Den mekaniska sékerheten for utrustningen foljer kraven i EU:s maskindirektiv. Beroende pa férhallandena pa
platsen kan det ocksa bli nédvandigt att installera exempelvis undre skydd, stegar, sékerhetsburar, trappor,
plattformar, racken och fotsteg for att ge sakerhet at och underlatta arbetet foér den behdriga service- och
underhallspersonalen.

Den har utrustningen far inte vid nagot tillfélle anvandas utan att alla atkomstpaneler och atkomstddrrar ar pa
plats/stangda och ordentligt fastsatta.

Du kan fa mer information av den lokala BAC-representanten.

ELEKTRISK SAKERHET

Alla elektriska komponenter som ar kopplade till den har utrustningen ska installeras med en lasbar brytare som
ar placerad inom synhall fran utrustningen.

Om det finns flera komponenter kan dessa installeras efter en enda brytare, men flera brytare eller en
kombination av dessa ar ocksa tillatna.

Inget servicearbete far utféras pa eller i narheten av elektriska komponenter om inte Iampliga sékerhetsatgarder
har vidtagits. Dessa inkluderar, men ar inte begransade till, féljande:

* |solera komponenten elektriskt

+ Las isoleringsbrytaren for att férhindra oavsiktlig aterstart.

+ Mat att det inte Iangre finns nagon elektrisk spanning.

+ Om delar av anlaggningen forblir stromforande, se till att de avgransas ordentligt for att undvika forvirring.
Flaktmotorterminaler och -anslutningar kan ha restspanning efter att enheten har stangts av. Vanta fem minuter
efter frankoppling av spanningen pa alla poler innan flaktmotorns kopplingsdosa éppnas.

LOKALA BESTAMMELSER

Installation och anvéndning av kylutrustning kan omfattas av lokala bestammelser, exempelvis for utférande av
riskanalyser. Sakerstall att kraven i bestammelserna alltid uppfylls pa alla punkter.

WWW.BALTIMOREAIRCOIL.COM



Krav vid bortskaffande @

Nedmontering av enheten och behandling av kylmedel (i forekommande fall), olja och andra detaljer maste ske

med hansyn till miljon samtidigt som arbetarna maste skyddas fran potentiella risker i samband med exponering

for skadliga @mnen.

Nationell och regional lagstiftning for bortskaffande av material och arbetarskydd méaste iakttas med avseende

pa:

+ Riktig hantering av konstruktions- och underhallsmaterial vid nedmontering av enheten. | synnerhet vid
hantering av material som innehaller skadliga amnen, till exempel asbest eller cancerframkallande amnen.

» Korrekt bortskaffande av konstruktions- och underhallsmaterial och komponenter sasom stal, plast,
kylmedel och avloppsvatten i enlighet med lokala och nationella krav for avfallshantering, atervinning och
bortskaffande.

Ytor ej avsedda for gang

Atkomst till och underhall av en komponent méaste ske i enlighet med alla tillampliga lokala lagar och
bestammelser. Om det inte gar att anvéanda avsedd atkomst maste tillfalliga metoder férutses och férberedas.
Inte under ndgra omstandigheter far en del av utrustningen som inte utgér en avsedd atkomstvag anvandas,
savida inte atgarder kan vidtas som minskar risken vid saddan anvandning.

Modifieringar av andra

Om modifieringar eller férandringar utférs av andra pa BAC-utrustning utan skriftligt tillstand fran BAC, blir den
part som har utfért modifieringen ansvarig for alla foljder darav, varvid BAC fransager sig allt ansvar for
produkten.

Garanti

BAC garanterar att alla produkter ar fria fran tillverkade defekter i material och utférande under en period pa 24
manader fran leveransdagen. | handelse av nagon sadan defekt kommer BAC att reparera eller byta produkten.
Vihanvisar till de garantibegransningar som &r tilldmpliga och géllande vid tidpunkten for forsaljning/kép av
dessa produkter for mer information. Du hittar dessa villkor och krav pa baksidan av din bestéllningsbekraftelse
och din faktura.
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TSU-C-D
DRIFTANVISNINGAR

Start- och avstangningsprocedurer

STARTPROCEDUR

Fore den forsta starten eller efter en langre tids avstangning ska BAC Ice Chiller® varmelagringsenheter
inspekteras och rengoras:

1.

© N ORON

9.

Avlagsna allt skrap fran tankens insida.

Spola Ice Chiller®-tanken med vatten och tappa sedan ut for att avidgsna ev. kvarliggande smuts.
Kontrollera om luftpumpen ar skadad.

Anslut motorn med en startanordning med termiskt 6verlastskydd.

Starta luftpumpen och kontrollera att den snurrar ratt. Undersdk aven for ovanliga ljud eller vibrationer.
Kontrollera luftflaktens spanning och stromstyrka. Strémstyrkan far inte éverstiga vardet pa namnskylten.
Inspektera luftférdelningsroren av plast for sprickor eller andra tecken pa skador.

Kontrollera Ice Logic™ istjockleksreglaget sa att du ar séker pa att det ar ratt monterat och inte har skadats.
Kontrollera reglagekablagets kopplingar.

Dikta runt tankens bas (tatningsmedel medfdljer enheten)

10.Inspektera och lackagetesta alla komponenter och rérledningar i kdldmedie- och/eller

sekundarkylmedelssystemet.

11.Fyll istanken med vatten av god kvalitet (se avsnittet "Vattenvard" "About Water Care" on page 1) till en héjd

av minst 25 mm &ver slingan. Starta vattencirkulationspumparna och kontrollera vattennivan igen. Fyll pa
vatten tills det star atminstone 25 mm Over slingan, vilket ar ratt niva nar det inte finns nagon is i tanken.

FORSIKTIGHET
Fyll inte pa for mycket!
For mycket vatten i tanken kan skada isoleringen och/eller fa reglagen att fungera fel.

12.0m sekundara kylmedel anvénds, ska systemet laddas med industriellt inhiberad glykolldsning av ratt typ

(se avsnittet "Skydd mot slingfrysning""Protection Against Coil Freezing" on page 1) och se till att systemet
ar helt avluftat. Blanda inte glykollésningen i Ice Chiller®-enhetens slinga.
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O_M ICE/4 Cold Weather Operations/ProtectCoilFreezing.htm

13.Om koldmedium anvands, tdm systemet och ladda det med specificerat kdldmedium. @
®

FORSIKTIGHET
Sting inte bade inlopps- (vitsketillforsel) och utlopps-(vatback)ventilerna pa Ice Chiller®-
slingorna utan att anvanda en 6vertrycksavlastning runt ventilerna. Detta forhindrar
uppbyggnad av tryck i slingorna som en féljd av att kylmedlet utvidgas nar slingorna varms

upp.

14.Inspektera Baltibond® Hybrid Coating finish pa enheten.
15. Om enheten kommer att utsattas for minusgrader, ska avloppet och avloppskulventilen férses med
varmetejp for att férhindra sprickor.

EFTER 24 TIMMAR

Efter 24 timmars arbetsbelastning, gor som foljer:

1. Undersok luftpumpen for ovanliga ljud eller vibrationer.

2. Kontrollera attisen langs réren har jamn tjocklek och férdelning efter det att isbildningen ar klar. Om
isbildningen langs slingan ar mycket ojamn, justera glykol- eller k6ldmedieflédet genom varje slinga.

Vid full isbildning ska isskiktet pa roren vara nagot konisk, speciellt vad géller glykolmatningssystem.

3. Kontrollera vattenniva och justera vid behov.

FORSIKTIGHET
Fyll inte pa for mycket!
For mycket vatten i tanken kan skada isoleringen och/eller fa reglagen att fungera fel.

4. Justera vattenférdelningen med hjalp av utjamningsventilerna pa varje vatteninloppsanslutning (ventilerna
anskaffas fran andra):

- Borja med ventilerna pa de tva yttersta inloppen sa att allt varmvatten leds genom den centrala
vatteninloppsanslutningen.

- Kor enheten nagra cyklar av isbildning/avfrostning.

- Faststall omraden av isbryggbildning (i férekommande fall).

- Om bryggbildning sker i vissa omraden, ska passande ventiler 6ppnas for att leda mer vatten till dessa
omraden. Centralinloppet leder varmvatten till motsatta sidan av tanken, medan de yttersta inloppen
(mindre) leder varmvatten till tankens nara ande.

- Justera vid behov ventilerna efter nagra cykler, tills en mycket jamn avfrostningsisform fas. Ventilernas
slutliga 1dge beror mycket pa vattenflédestakten och belastningsprofilen.

(SASONG) AVSTANGNINGSPROCEDUR

Nedanstaende férfarande skall utféras nar Ice Chiller® varmelagringsenheten ska stingas av under en langre

tid.

1. Vid anvandning av direkt kdldmedium, tom Ice Chiller® varmelagringsslingorna och forvara koldmediet i en
hogtrycksbehallare.
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och det finns risk foér att vattnet i tanken ska frysa, tdm tanken och alla utsatta vattenrér. Om frost inte ar
nagot problem, behdver tanken inte tommas.

3. Om tanken har tomts ska avloppsanslutningen Iamnas 6ppen sa att ev. vatten som kommer in i tanken kan
rinna ut.

4. Placera de isolerade tanklocken ratt for att minimera smuts- och skrapansamling i tanken.

@ 2. Lateventuell is pa Ice Chiller®-slingornas rér smalta. Om tanken star utomhus eller i ett ouppvarmt omrade
®

Riktlinjer for daglig drift

Ice Chiller® varmelagringsslingorna kor vanligen i antingen laget Isbildning eller Avfrostning. Pa externa
avfrostningstillampningar finns ett BAC Ice-Logic™ istjockleksstyrdon for att reglera kompressor/glykolkylarens
arbete som en funktion av istjockleken. Den grundlaggande driftsekvensen och kontrollpunkter for alla dessa
modeller beskrivs nedan. Varje systemkonstruktion ar unik och variationer i arbetslagen kan intraffa. Om du har
fragor om tillampningen av arbetssekvenserna nedan, kontakta BAC-representanten for att ga igenom din
specifika tilldmpning.

Eftersom Ice-Logic™ iskvantitetsstyrdonet endast kan mata istjockleken vid den punkt dar sensorerna ar
installerade, ar det nédvandigt att regelbundet kontrollera om isen ar jamnt uppbyggd pa alla isslingorna. Under
avfrostningen ser man typiskt en viss form av ojamnhet i ismonstret. Isménstret kan anses normalt nar ingen
signifikant horisontell bryggbildning (blockering) kan ses i enheten vid slutet av isbildningscykeln och nar laga
utgangstemperaturer fas.

ISBILDNING — DIREKT KOLDMEDIEMATNING

1. Inled isbildningscykeln nar du mottar en signal fran anlaggningsstyrsystemet. Denna signal utléses av ett
tidur som anger start av tillganglig isbildningstid.

2. Sla pa luftblasningsflakten(arna) som matar islagringstanken.

3. Oppna vatsugsbackventilerna pa slingorna som matas av pumpcirkulation och sedan eventuella
vatsketillférselsventiler installerade pa Ice Chiller®-slingorna.

4. Sla pa kompressorerna och kéldmediematarsystemet.

5. Efter de forsta tre timmarnas isbildning, ar det lampligt att stdnga av luftblasningsflakten(arna).

6. Stoppa isbildningscykeln efter en signal fran anlaggningsstyrsystemet. Signalen att avsluta
isbildningscykeln kan komma fran ett flertal kallor. Har foljer nagra exempel:
- istjockleksreglaget

Istjockleksreglaget ar ett sékerhetsreglage och ska asidosatta alla andra reglage for att férhindra
skador pa slingorna.

- ett styrsystems tidur.
7. Stang kéldmediematarventilerna, och sedan kéldmediesug- eller vatbackventilerna.
Stang av kylsystemet.
9. Ice Chiller®-slingorna ar nu laddade och klara att kyla.

®

ISBILDNING — SEKUNDARA KYLMEDEL

1. Inled isbildningscykeln nar du mottar en signal fran anlaggningsstyrsystemet. Denna signal utléses av ett
tidur som anger start av tillganglig isbildningstid.
2. Oppna alla glykolinlopps- och utloppsventiler installerade pa Ice Chiller®-enhetens slingor.

Om bade inlopps- och utloppsglykolventiler anvands pa Ice Chiller®-slingorna, maste konstruktionen
medge Overtrycksavlastning runt ventilerna. Detta forhindrar uppbyggnad av tryck i slingorna som en
foljd av utvidgningen nar glykolen i slingorna varms upp.

3. Sla pa glykolcirkulationspumpen(arna) for att etablera flodet mellan glykolkylaren(arna) och Ice Chiller®-
enheten.
4. Sla pa luftblasningsflakten(arna) som matar islagringstanken.
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9.

Nar glykolflédet har etablerats, sla pa glykolkylaren(arna). Folj kylartillverkarens startférfaranden och
sakerhetsforeskrifter.

Efter de forsta tre timmarnas isbildning, ar det [ampligt att stdnga av luftblasningsflakten(arna).
Stoppa isbildningscykeln efter en signal fran anlaggningsstyrsystemet. Signalen att avsluta
isbildningscykeln kan komma fran ett flertal kallor. Har foljer nagra exempel:

- istjockleksreglaget

Istjockleksreglaget ar ett sakerhetsreglage och ska asidosatta alla andra reglage for att forhindra
skador pa slingorna.

- ett styrsystems tidur.

- en KW-raknare som anger en lagrad ineffekt som &r densamma som féregaende dags
avfrostningseffekt.

Stang av glykolkylaren(arna) och glykolpumpen(arna) och sting inloppsventilerna pa Ice Chiller®-slingorna.

Om bade inlopps- och utloppsglykolventiler anvénds pa Ice Chiller®-slingorna, maste
konstruktionen medge 6vertrycksavlastning runt ventilerna. Detta forhindrar uppbyggnad av tryck i
slingorna som en foljd av utvidgningen nar glykolen i slingorna varms upp.

Ice Chiller®-slingorna &r nu laddade och klara att kyla.

AVFROSTNING

1.

ok wd

Inled avfrostningscykeln nar du mottar en signal fran anlaggningsstyrsystemet. Denna signal utléses
vanligen av en kylningsbelastning som ska hanteras av den lagrade isen.

Oppna ev. kylvattensinlopps- och utloppsventiler installerade pé islagringstanken.

Sla pa luftblasningsflakten(arna) som matar islagringstanken.

Sla pa kylvattenspumpen(arna) for att etablera flodet mellan islagringstanken och kylningsbelastningen.
Efter en signal fran anlaggningsstyrsystemet att stoppa avfrostningscykeln, stang av kylvattenspumpen
(arna) och luftblasningsflakten(arna) och stang kylvattensinlopps- och utloppsventilerna till islagringstanken.
Signalen att avsluta avfrostningscykeln kan komma fran ett flertal kallor. Har foljer nagra exempel:

- etttidur.

- ensignal att kylningsbelastningen har uppfylits.

- en KW-raknare som anger att max. kylning foér dagen har dragits fran lagringstanken.

Ice Chiller®-slingorna &r nu klara for laddning enligt isbildningsférfarandena ovan.

Fullstandig avfrostning efter varje cykel resulterar i minimal energiférbrukning.

Nar erfordrad avfrostningsprestanda inte kan uppnas p.g.a. betydande horisontell isbryggbildning, avfrosta helt
under nasta cykel. Full avfrostning kan detekteras genom 0 % isindikering pa Ice-Logic™ istjockleksstyrdonet i
kombination med en snabbt stigande utgaende vattentemperatur.

Arbeta efter nedanstaende riktlinjer for att minimera risken for isbryggbildning.

Begransa kylningsbelastningen genom TSU-C/D under isbildningen till mindre an 15 % av den installerade
kompressorkapaciteten.

Uppratthall ett konstant hdgvattensflode pa TSU-C/D under avfrostning. Motsvarande temperaturskillnad
mellan inkommande och utgaende vatten ska hallas sa lag som majligt for att minimera koniskt
avfrostningsmonster (max. 10 °C).

Forsok att avfrosta TSU-C/D:n fullstandigt i slutet av varje kylcykel genom att begransa mangden isbildning
till den forvantade kylningsbelastningen. For multiplikator-TSU-C/D-installationer sakerstaller en avfrostning
i sekvens atminstone en fullstandig avfrostning med regelbundna mellanrum. Fullstédndig avfrostning kan
detekteras genom 0 % isindikering pa Ice-Logic™ istjockleksstyrdonet i kombination med en snabbt
stigande vattenavgangstemperatur.

For att hoja kontrollflexibiliteten ska 1 extra Ice-Logic™ iskvantitetsstyrdon anvandas pa en 4-slingsenhet
(finns som tillbehdr).
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Ice-Logic™ iskvantitetsstyrdon

En sensor mater ismangden i Ice Chiller®-enheten genom att mata isens tjocklek Matningen gérs i steg om 20
%: 0, 20, 40, 60, 80 och 100 % av Ice Chiller®-enhetens nominella islagringskapacitet.

Ice-Logic™

Kontrollpanelen i enhetens anslutningsande har féljande komponenter:

» en knapp for installning av maximalt erfordrad iskvantitet.

* en knapp for instalining av den minsta iskvantitet som fordras innan kylaren startar igen.

+ en forbikopplare for att starta/stoppa kylmaskinen.

« iskvantitetslampor som visar tillganglig iskvantitet.

Andra kontrollenheter som exempelvis tidur och vattentemperaturssensorer maste tillhandahallas av andra.

ICE-LOGIC™ SENSOR

En serie av noggrant placerade elektroder detekterar istjockleken pa slingréret. Mattet ar grundat pa skillnaden i
elektrisk ledningsférmaga mellan is och vatten. Iskvantitetsstyrdonet Ice-Logic™ i kombination med denna
sensor medger begransning av den maximala istjockleken till typiska 35 mm.

ICE-LOGIC™ KONTROLLPANEL

Iskvantitetsstyrdonet Ice-Logic™ kan drivas antingen manuellt, med fjarrkontrollens 6 NO-kontakter eller genom
att anvanda en analog utsignal pa 4-20 mA (finns som tillbehor).
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Manuell reglering

ICELOGIC

NO CNC
s 26 a7 2202324

J L 220 VAC/10 VA
/

Tl T2 \\ /
@) [ v
= C) 380 VAC/10 A -24 VDC/10 A
i COMPRESSOR ON/OFF

Den erfordrade iskvantiteten for nasta kylcykel kan enkelt stallas in pa kontrollpanelen i steg om 20 %.
Dessutom kan den minsta iskvantiteten, innan kylutrustningen ska starta igen, stallas in med knappen minimal
% is. Om ett minimum pa 0 % véljs, tillats kompressorn inte starta innan all is har smalt. Anvand kontakt 22/23
NO eller 23/24 NC for att starta eller stoppa kompressorn som en funktion av férutbestamd min.- och max.-

iskvantitet.

En extra brytare pa kontrollpanelen kan tvinga en kompressor att starta eller stoppa, nar den verkliga
ismangden ar mellan férinstalld minimi- och maximiniva. | stéllet for att anvanda brytaren, kan kontakterna
25/26/27 anvandas. En kortslutning pa 1 sek. mellan 25/27 far kompressorn att starta medan en kortslutning

mellan 26/27 far kompressorn att stoppa.

Fjarreglering via PLC eller dator

ICE LOGIC

0%  20%  40% 60%  80% 100%
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

220 VAC/10 VA

Automatic control, b\ o EsSOR
e.g. computer, BMS, ... onrorE

Ismangdsgivare Ice-Logic™ har sex utkontakter (NO) som kan anvandas for att styra kylutrustningen. Dessa

kontakter ar normalt ppna och sluter nar 6nskad iskvantitet har uppnatts.

» kontakt 10—11 stangs vid 0 % is och mer
* kontakt 12—13 stangs vid 20 % is och mer
+ kontakt 14—15 stangs vid 40 % is och mer
* kontakt 16—17 stangs vid 60 % is och mer
» kontakt 18—19 stangs vid 80 % is och mer
* kontakt 20—21 stangs vid 100 % is

Kontakterna 6ppnas igen nar procenten is ar under motsvarande niva.
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Fjarreglering med 4-20 mA utsignal (tillval)

'@ iceLocic

| stallet for 6 utsignaler for fjarrkontroll kan en analog utsignal pa 4-20 mA genereras med kontakterna 28/29.
Kunden maste tillhandahalla en 24 V DC matningsspanning med en slingresistans pa max. 600 Ohm (se R). |
detta fall ar kontakterna 10 till 21 inte langre tillgangliga. Kontakt 28 skall anslutas till matningsspanningens

plussignal och kontakt 29 till minussignalen.
Den analoga signalen kan endast ha 7 olika varden:

4 mA ingen is

4.5mA 0-20% is

7.2mA 20-40 % is

104 mA | 40-60 % is

13.6 mA | 60-80 % is

16.8 mA | 80-100 % is

20mA 100 % is

Det finns ingen mellan-mA-effekt, da mattet endast ar grundat pa 6-stegsmatning.

Elektrisk specifikation

Kontrollpanel: IP55 exekvering
Matningsspanning: 230 V AC (220/240 V AC)/10 V A, max. kabelsektion 2,5 mm2.
Utkontakter:
1. till automatiskt kontrollsystem:
- 6 NO-kontakter stidnger om motsvarande iskvantitet har uppnatts (0, 20, 40, 60, 80, 100 %)
- 110 VAC/0.5 A eller 24 VDC/1 A, max. kabelsektion 1,5 mm2.
2. for manuell kompressor-/kylarreglering:
- NO/NC-kontakt stangs/6ppnas om kompressor- eller kylarfunktion fordras.
- 380VAC/10Aceller 24 VDC/10 A, max. kabelsektion 2,5 mm2.
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TSU-C-D
VATTENVARD

Om vattenvard

| de nastan frysande temperaturerna hos Ice Chiller® varmelagringsenhet minimeras beldggning och rost pa
naturligt vis. Darfér behdvs normalt ingen vattenbehandling for att forhindra kalkavlagringar eller korrosion i
tankvattnet, savida inte vattnet ar korrosivt till sin natur. For att reglera biologisk tillvaxt kan ett
bekdmpningsmedel fordras for att férhindra spridning av jarnbakterier och andra organismer. | allméanhet
rekommenderar BAC féljande riktlinjer. (se tabellen nedan)

‘ Rekommenderad tankvattenskvalitet

pH 7,01il19,0 *
Hardhet (som CaCO3) 90 till 500 mg/l
Alkalinitet (som CaCO3) 500 mg/l max.
Total mangd upplésta fasta @mnen 1000 mg/l max.
Klorider 125 mg/l max.
Sulfater 125 mg/l max.
Konduktivitet 100-700 uS/cm

Riktlinjer for vattenkvalitet

*Vid ett tankvattens-pH pa 8,2 eller mer fordras periodisk passivering av de galvaniserade stalslingorna for att férhindra "vitrost", dvs.
ansamling av vita, vaxiga, icke-skyddande zinkkorrosionsprodukter pa ytor av galvaniserat stal.

FORSIKTIGHET
Behandla inte tankvattnet med kemikalier som dndrar vattnets fryspunkt.

Passivering

Nar nya system borjar anvandas ska sarskilda atgarder vidtas for att se till att ytor av galvaniserat stal
passiveras korrekt sa att man skapar stérsta méjliga skydd mot korrosion. Passivering ar bildandet av ett
skyddande, passivt oxidlager pa ytor av galvaniserat stal.
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For att ytor av galvaniserat stal ska passiveras ska pH-vardet i det cirkulerande vattnet hallas mellan 7,0 och 8,2
och kalciumhé&rdheten mellan 100 och 300 ppm (som CaCO3) under fyra till atta veckor efter starten.
Passiveringen ar fullstdndig och effektiv nar de nya zinkytorna har fatt en matt gra farg. Om vita belaggningar
bildas pa ytor av galvaniserat stal efter att pH-vardet har aterstallts till normal driftniva kan det bli n6dvandigt att
upprepa assiveringsprocessen.

Om vattenkvaliteten inte tillater att pH-vardet understiger 8,2 bor du kontakta en specialist pa vattenbehandling
for att fa rad om pH-sankning eller speciella passiveringsmedel for att framja korrekt passivering.

Observera att tyngdpunkten inte ar centrerad pa
enheten.

ISTANKEN VATTEN

» Eftersom isbehallare kan vara pa och av under arets gang ar det mgjligt att mikrobiologisk tillvaxt utvecklas.
Darfor ar den basta hygienrekommendationen att dosera en icke-oxiderande biocid en gang per ar. Om
enheten ar en extern smaltapparat ska biociden tillsattas efter att enheten har tagits ned fér rengéring och
under pafyliningsprocessen, for att sakerstalla korrekt blandning.

» Efter passivering, om tankvattnet ar korrosivt till sin natur (lag hardhet, lagt pH eller alkalinitet),
rekommenderas tillsats av en korrosionsinhibitor som inte falls ut. Exempel pa "icke-utfallande"
korrosionsinhibitorer ar nitriter, molybdater och silikatbaserade blandningar. Var noga med att inte anvanda
korrosionsinhibitorer som héjer konduktiviteten > 700 uS/cm eller &ndrar vattnets fryspunkt. Darfér maste
sadana beslut fattas med rad fran en specialist pa vattenbehandling. Om isvattnet t.ex. maste godkannas for
livsmedel eftersom det kan férorena livsmedelsprodukter, anvands normalt ett kiseldioxidbaserat
behandlingsprogram om det uppfyller kraven for livsmedelskvalitet.

GLYKOLSIDAN AV ISSPOLEN

+ Anvand endast "inhiberad" glykol som innehaller pH-buffertar Anvand aldrig etylenglykol av industriell
kvalitet. Anledningen till denna rekommendation ar att glykol bryts ned med tiden och producerar
"glykolsyra" som ett resultat. Dessa syror sdnker pH-vardet i det cirkulerande vattnet, vilket leder till
korrosion av konstruktionsmaterial av stal.

» Som ett extra skydd bor glykolslingan behandlas med en nitrit-, molybdat- eller silikatbaserad
korrosionsinhibitor for att framja metallpassivering och ge ytterligare alkalinitet for att héja pH-vardet till éver
9,0. Kontakta alltid en vattenbehandlingsspecialist fér rekommendationer om vilken korrosionsinhibitor som
ar mest effektiv for din specifika vattenkvalitet
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TSU-C-D
ANVANDNING VID KALL VADERLEK

Om anvandning vid kall vaderlek

BAC-utrustning kan anvandas i omgivande temperaturer under fryspunkten om lampliga atgarder vidtas:

1. isolering av rérledningar.

2. skydd mot slingfrysning.

3. eliminering av is orsakad av frostgrader.

Nedan féljer allmanna riktlinjer som ska foljas for att risken for frysning ska kunna minimeras. Eftersom dessa
riktlinjer ev. inte omfattar alla aspekter av den planerade anvandningen, maste de som utformar och driver
systemet noga granska systemet, utrustningens placering, styranordningarna och tillbehdren for att sékerstalla
tillforlitlig drift vid alla tillfallen.

Isolering av rorledningar

Atgéarder maste vidtas for att skydda associerade rérledningar mot frost. For att férhindra sprickbildning ska
varmesparning och isolering installeras pa alla rérledningar anslutna till enheten.

Skydd mot slingfrysning

Vid drift med en vatska som varmedverféringsmedium, TSU varmelagringsslingan(orna) maste skyddas mot
skador orsakade av att vatskan i slingan(orna) fryser under drift. Frostskydd fas med etylen- eller propylenglykol
eller andra frostskyddsmedel i Iampliga koncentrationer.

TSU varmelagringsenheter anvander vanligtvis en 25-procentig 16sning av industriellt inhiberad etylenglykol
som bade rost- och frostskydd. Systemets lagsta arbetstemperatur ska ligga minst 3 till 4 °C 6ver
frostskyddsmedlets fryspunkt. Icke inhiberad etylenglykol och frostskyddsmedel for bilar far INTE anvandas i
TSU isvarmelagringsslingan(orna).

| tabellen nedan anges frysskyddsintervallet med olika koncentrationer av etylenglykol (i procent av volymen).

Procent etylen Frysskydd

20% -10°C
30 % -16°C
40 % -25°C
50 % -39°C

Frostskydd med etylenglykolslésningar

6 Anvandning vid kall vaderlek WWW.BALTIMOREAIRCOIL.COM



kommer i kontakt med. Dessa inhibitorer levereras vanligen fardigblandade med glykoltillsatsen for

@ For glykolsystem kravs sarskilda inhibitorer som ar kompatibla med de konstruktionsmaterial de
/ kyltornet.

Is pa grund av minusgrader

Ice Chiller®-tankar som utsatts for l&ga eller ihallande minusgrader ska kontrolleras innan isbildningscykel
inleds. Is som ackumuleras ovanpa tanken och runt vaggarna p.g.a. minusgrader maste smaltas bort innan en
isbildningscykel initieras. Isen kan férhindra normal vattenforflyttning under bildningscykeln, och eventuellt leda
till skador pa sling- och tankvaggarna.
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TSU-C-D
UNDERHALLSPROCEDURER

Inspektioner och atgarder

UTRUSTNINGENS ALLMANNA TILLSTAND

Inspektionen ska vara inriktad pa féljande omraden:

» skador pa korrosionsskydd

» tecken pa belaggning eller korrosion

* ansamling av smuts och skrap

+ forekomst av biofilm

Mindre skador pa korrosionsskyddet MASTE repareras sa snart som majligt sa att inte skadorna férvéarras.
Anvand sats (art. nr 160550) for Baltibond®-skydd. Storre skador ska rapporteras till den lokala BAC-
representanten.

Om det finns belaggningar (6ver 0,1 mm) eller korrosion maste vattenbehandlingsprogrammet kontrolleras och
andras av leverantoren.

Smuts och skrap maste tas bort i enlighet med "Cleaning Procedures" on page 1.

Vid férekomst av biofilm maste systemet, inklusive rér, tdmmas, spolas rent samt slem och andra organiska
fororeningar tas bort. Fyll systemet med vatten och ge en intensivbehandling med bekdmpningsmedel.
Kontrollera pH-vardet och effekten av den pagaende bekdmpningsbehandlingen.

ICE CHILLER®-TANK

Alla Ice Chiller® varmelagringsenheter ar forsedda med sektionellt isolerade tanklock som, nar de ar
installerade, minimerar ansamlingen av skrap i tanken.

Emellertid kan en Ice Chiller®-enhet som &r installerad utomhus vara féremal for damminfiltrering. Det ar darfor
nddvandigt att regelbundet inspektera tanken for att faststalla om den behdver rengéras eller ej. Rengor tanken
genom att tdmma den och sedan spola den med farskvatten.

ICE CHILLER ® VATTENNIVA

En gang i manaden och vid sasongsstart ska vattennivan i Ice Chiller®-tanken kontrolleras. For att kunna
kontrollera vattennivan i tanken, maste isen vare helt smailt.

Vattnet i Ice Chiller®-tanken ska sta 25 mm 6ver slingans hojd (ingen is pa slingan). Nar is bildas pa Ice Chiller®-
tanken, kommer vattennivan att stiga en aning.

Darfor ska vattennivan kontrolleras vid dess lagsta punkt, nar det inte finns nagon is pa slingan. Om
tanknivan faller till mindre &n 25 mm 6ver slingans héjd, anvand tillsatsanslutningen som medféljer (se
certifierad text) for att fa upp vattennivan i tanken till den rekommenderade arbetsnivan.

SPOLE

Slingan ska kontrolleras nar det inte finns nagon is pa den.
1. Inspektera slingan for
- tilltappningar
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S

- skador
- korrosion
- féroreningar
2. Tabort tilltdppningar fran slingan.

Eventuella skador eller korroderade omraden maste repareras. Kontakta den lokale BAC-representanten for
hjalp.

Smarre féroreningar kan vanligen tas bort pa kemisk vag eller genom tillfalliga andringar i
vattenbehandlingsprogrammet. Kontakta din vattenbehandlingsleverantor for att f& anvisningar. Vid mer
omfattande féroreningar kravs rengdring och spolning enligt "Rengdéringsprocedurer” pa motsatta sidan.
Regelbundna kontroller av den totala aeroba bakteriehalten (TAB) och atgarder for att halla den pa en
acceptabel niva ar viktiga for att forebygga fororeningar.

ICE-LOGIC™ ISKVANTITETSSTYRDON

Inspektera kontrollsensorerna varje manad fér tecken pa skador.

LUFTPUMP

Luftpoumpsenheten &r konstruerad for att férse Ice Chiller®-varmelagringsenheten med luft fér

tankvattensomrorning. Luftpumpen ska ga som minst under de 3 férsta timmarna av isbildning for att sakerstalla

homogen vattentemperatur i tanken. For tillampningar med begrénsade kylningskrav under isbildningen (< 15 %

av installerad kompressorkapacitet), maste luftpumpen ga kontinuerligt under isbildningen. For att sakerstélla

hdga avfrostningstakter fordras kontinuerlig luftpumpsdrift under avfrostning.

Den luft som blases in i Ice Chiller®-enheten kommer in i vattenréren och kan ansamlas i den évre delen om

utloppsroren sitter dver arbetsvattennivan. | sddana installationer maste en luftventil installeras vid

rorledningarnas hogsta punkt.

Luftpumpen ar konstruerad att krava mycket lite underhall, men vissa riktlinjer bor fljas for att sakerstalla felfri

funktion.

1. Kor inte flakten med luftférsorjningsledningen stangd eller med lagt fldde. Detta far temperaturen att stiga i
flakthuset. Se till att det finns tillrackligt utrymme runt luftpumpen fér obehindrat luftfléde.

2. Kontrollera och rengdr luftfiltret en gang i manaden och byt filter var 3 000:e drifttimme eller minst en gang
per ar.

3. Luftpumpens lager ar permanentsmorda och tatade och fordrar inget underhail.

GLYKOL

Var sjatte manad eller vid sdsongsstarten, dra upp ett prov pa glykolldsningen fran systemet och kontrollera
koncentrationen med en refraktometer. Justera vid behov koncentrationen med ratt typ av industriellt inhiberad
glykol.
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KOLDMEDIUM
Var 6:e manad, eller vid behov, tappa ut kéldmedieoljan ur slingan med hjalp av medféljande @
draneringsanslutning (se certifierad text). @

LUFTFORDELNINGSROR

Inspektera luftférdelningsroren av plast for sprickor eller andra tecken pa skador vid forsta starten och
sasongsstarten.

Rengoringsprocedurer

MEKANISK RENGORING

Om varmelagringsutrustning halls ren, forblir den effektiv och okontrollerad bakterietillvaxt férebyggs.
Rekommenderade rengdringsprocedurer beskrivs nedan.

Demontera de isolerade tanklocken.

Tém tanken.

Avlagsna skrap fran tanken.

Spola tanken med rent vatten och tém for att avldgsna ansamlad smuts.

Stang avloppet. (For sasongsavsténgning, lamna avloppsanslutningen éppen sa att ev. vatten som kommer
in i tanken kan rinna ut.)

Fyll tanken med rent vatten (se driftanvisningarna).

Placera de isolerade tanklocken ratt for att minimera smuts- och skrapansamling i tanken.

abrwd -~

No

FORSIKTIGHET
Rengor luftfiltret en gang i manaden.

DESINFICERING

Desinficering av kylsystemet kan behdvas vid hdga koncentrationer av aeroba bakterier och/eller Legionella.
Desinficering rekommenderas ocksa for evaporativa kylsystem med kadnda eller missténkta hoga
bakterienivaer, innan rengoring.

| vissa lokala eller nationella riktlinjer rekommenderas ocksa desinficering fore den forsta starten, efter en langre
tids avstangning, efter rutinmassig rengoring eller nar stdrre andringar har gjorts pa kylsystemet.

Desinficering maste utféras i enlighet med korrekt procedur och med hansyn till sakerheten fér den personal
som utfér rengéring och desinficering.

Desinficeringen utfors vanligen med en natriumhypokloritldsning for att man ska fa en koncentration pa 5-15
mg/l fritt klor som cirkuleras i systemet under upp till sex timmar. Hogre klornivaer under en kortare tidsperiod ar
modjliga, men da kravs ett battre korrosionsskydd an bara galvaniserat stal. Kontakta den lokala BAC-
representanten for mer information.

Alltfér hoga klornivaer maste undvikas, eftersom detta snabbt kan orsaka korrosion och skada systemet.
Klorerat vatten ska avkloreras fére tomning, och efter desinficeringen maste systemet spolas noga med rent
vatten.

Ett regelbundet 6vervakat bekampningsprogram minskar behovet av rengéring och desinficering
betydligt.
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TSU-C-D
ALLMANT UNDERHALL

Om allmant underhall

For att ditt evaporativa kylsystem ska kunna fungera sa effektivt som méjligt och med sa fa driftavbrott som
mojligt rekommenderar vi att du inrattar och genomfér ett program for forebyggande underhall.

Din lokala BAC-representant hjalper dig att uppratta och genomfora ett sadant program. Programmet for
forebyggande underhall maste inte bara undvika att omfattande driftavbrott intraffar under oférutsedda och
oonskade omstandigheter; det ska ocksa sakerstalla att man anvander fabriksgodkanda reservdelar, som ar
utformade for sitt syfte och for vilka en fullstandig fabriksgaranti galler. Kontakta den lokala BAC-representanten
for att bestalla fabriksgodkénda reservdelar. Ange alltid enhetens serienummer nar du bestaller delar.

Langvarig utomhusforvaring

Om enheten(erna) lagras utomhus fore installation och/eller start i en manads tid eller Iangre, eller lagras i hart
klimat, ar det viktigt att vissa atgarder utfors av installatdren for att enheten ska vara i samma skick som nar den
levererades.

» Kontrollera tanken. Is som ackumuleras ovanpa tanken och runt vadggarna p.g.a. minusgrader maste
smaltas bort innan en isbildningscykel initieras. Isen kan forhindra normal vattenforflyttning under
bildningscykeln, och eventuellt leda till skador pa sling- och tankvaggarna. Vattentemperaturen i tanken bor
hojas till 5°C for att sakerstalla att all is smalter.

» Slingorna BAC:s varmelagringsenheter fylls med en inert gas med Iagt tryck i fabriken fore leverans for att
sakerstalla ett optimalt internt korrosionsskydd under transport eller langvarig lagring. Det &r rekommenderat
att overtrycket kontrolleras var sjatte manad (anslut en manometer till ventilen).

Du kan fa fullstandiga instruktioner fran din lokala BAC-representant.
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TSU-C-D
MER HJALP OCH INFORMATION

Serviceexperten for BAC-utrustning

Vi erbjuder skraddarsydda tjanster och I6sningar for kyltorn och utrustning fran BAC.

Reservdelar och fylining i original, for en effektiv, séker och tillforlitlig drift aret om.

Serviceldsningar med férebyggande underhall, reparationer, renoveringar, rengoéring och desinfektion ger
en palitlig problemftri drift.

Uppgraderingar och ny teknik — uppgradera ditt system for spara energi och forbattra underhallet.
Vattenbehandlingsldsningar - utrustning for att kontrollera korrosionsavlagringar och bakteriespridning.

Du kan fa mer information och hjalp, din lokala BAC-representant kontakta med specifika fragor pa
www.BACservice.eu.

Mer information

REFERENSLITTERATUR

Eurovent 9-5 (6), riktlinjer for hur du far ditt kylsystem att fortsatta att vara effektivt och sakert. Eurovent/Cecomaf, 2002, 30 s.

Guide des Bonnes Pratiques, Legionella et Tours Aéroréfrigérantes. Ministeres de 'Emploi et de la Solidarité, Ministere de 'Economie
des Finances et de I'Industrie, Ministére de I'Environnement, Juin 2001, 54 s.

Voorkom Legionellose. Minsterie van de Vlaamse Gemeenschap. December 2002, 77 s.

Legionnaires’ Disease. The Control of Legionella Bacteria in Water Systems. Health & Safety Commission. 2000, 62 s.

Hygienische Anforderungen an raumlufttechnische Anlagen. VDI 6022.

INTRESSANTA WEBBPLATSER

Baltimore Aircoil Company www.BaltimoreAircoil.com

BAC Service website www.BACservice.eu

Eurovent www.eurovent-certification.com
European Working Group on Legionella Infections (EWGLI) EWGLI

ASHRAE www.ashrae.org

Uniclima www.uniclima.fr

Association des Ingénieurs et techniciens en Climatique, Ventilation et Froid www.aicvf.org

Health and Safety Executive www.hse.gov.uk

ORIGINALDOKUMENTATION

Den har handboken &r ursprungligen skriven pa engelska. Oversattningar finns tillgangliga for att
underlatta for dig. Vid avvikelser ska den engelska originaltexten ha féretrade framfér Gversattningen.
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http://www.bacservice.eu/
http://www.eurovent-certification.com/
https://uia.org/s/or/en/1100025322
http://www.ashrae.org/
http://www.uniclima.fr/
http://www.aicvf.org/
http://www.hse.gov.uk/
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KYLTORN

SLUTNA KYLTORN

ICE VARMELAGRING

EVAPORATIVA KONDENSORER

HYBRID PRODUKTER

RESERVDELAR, UTRUSTNING & SERVICES

BLUE by nature
GREEN at heart

www.BaltimoreAircoil.com

Europe@BaltimoreAircoil.com

Vi hanvisar till var hemsida (websida) for att finna lokala kontaktuppgifter.

Industriepark - Zone A, B-2220 Heist-op-den-Berg, Belgium

© Baltimore Aircoil International nv
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